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單個電阻器設定 DC/DC 轉換器的正或負輸出
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引言
對於許多電子子繫統而言，比如：VFD (真空熒光顯
示屏)、TFT-LCD、GPS 或 DSL 應用，僅采用一個
簡單的降壓或升壓型 DC/DC 轉換器並不能滿足其要
求。它們可能需要反相轉換器和/或同相轉換器。設計
師們常常借助不同的穩壓器 IC 來控制不同極性的輸
出，因而擴大了庫存表。LT®3580 通過采用相同的反
饋配置來控制正輸出或負輸出，從而解決了這一問
題。它包含一個集成 2A、42V 開關，並內置了眾多
廣受歡迎的功能，例如：軟起動、可調頻率、同步和
一個寬輸入範圍，且占板面積很小。LT3580 采用 8 
引腳 3mm x 3mm DFN 或 MSOP 封裝，並可在諸如升
壓、SEPIC、反激和 Cuk 型等多種配置中使用。

檢測輸出電壓從未如此簡單
LT3580 采用了一種新穎的 FB 引腳架構，該架構簡
化了反相和同相拓撲結構的設計。那就是具有兩個內
部誤差放大器；一個負責檢測正輸出，另一個則用於
檢測負輸出。此外，LT3580 還集成了接地側反饋電
阻器，旨在最大限度地減少元件數目。為了弄清其
好處，請關注一下圖 1、3 和 5 中示出的原理圖，這
些電路僅需一個反饋電阻器。

單個檢測電阻器的一端簡單地連接至 FB 引腳，而另
一端則連接至輸出 (這與輸出極性無關)，從而消除了
因正或負輸出檢測所引起的混亂，並簡化了電路板布
局。用戶決定其所需的輸出極性以及希望采用的拓撲
結構，其餘的事情則完全由 LT3580 來完成。

可調/可同步的開關頻率
轉換器常常需要在某一特定的頻率條件下運作，尤其
當轉換器在 RF 通信產品 (它對某些頻段中的頻譜噪
聲很敏感) 中使用的時候。而且，如果可供轉換器使
用的電路板面積受到限制，則提高工作頻率將允許使
用外形尺寸纖巧的元件，從而減小所需的占板面積和
輸出紋波。如果功率損失是一個顧慮，降低開關頻率

可減少開關損耗，從而起到改善效率的作用。可以利用
一個連接在 RT 引腳和地之間的電阻器將開關頻率設
定在 200kHz 至 2.5MHz 的範圍內。也可通過 SYNC  
引腳使該器件與一個外部時鐘同步。

軟起動和欠壓閉鎖
為了降低啟動期間的高浪湧電流水平，LT3580 集成
了一種軟起動功能，該功能利用一個連接在 SS 引腳
和地之間的電容器來控制開關電流的斜坡速率。

LT3580 中的 SHDN 引腳具有兩個用途。把它連接至
高電平或低電平將接通或關斷轉換器。在輸入電源
被限流、具有一個高源阻抗或緩慢地斜坡上升/下降
的場合中，可對 SHDN 引腳進行配置，以利用一個
位於 VIN 和地之間的簡單電阻分壓器來提供欠壓閉
鎖功能。

升壓型轉換器
升壓型轉換器 (如圖 1 所示) 將產生一個始終高於其輸
入的輸出電壓。圖 2 示出了圖 1 中的升壓型轉換器在
采用一個 4.2V 輸入時的效率曲線。

圖 1：3V~10 至 12V、300mA 升壓型轉換器

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。	 	 	
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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Cuk 型轉換器
圖 3 示出了一個 Cuk 型轉換器的原理圖，該轉換器
可在沒有至電源的 DC 通路情況下產生一個負輸出。
該輸出的幅度可以高於或低於輸入。該 Cuk 型轉換
器具有輸出短路保護能力，並憑借 LT3580 中的頻率
折返功能而使這種能力得以增強。圖 4 示出了圖 3 中 
Cuk 型轉換器在采用一個 5V 輸入時的效率曲線。
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SEPIC 型轉換器
圖 5 示出了一個 SEPIC 型轉換器。SEPIC 型轉換器與 
Cuk 型轉換器很相似，因為它能夠對輸入進行升壓或
降壓操作；它提供了輸出斷接和短路保護功能，但產生
了一個正輸出。圖 6  示出了 SEPIC  型轉換器在一個
輸出短路過程中的開關波形。請注意，輸出電壓一旦
短路至地，開關頻率將立即折返至正常頻率的 1/4 。該
特點增強了 Cuk 和 SEPIC 型轉換器的抗短路性能。
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圖 2：圖 1 所示轉換器的效率曲線 (在 4.2VIN ) 
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圖 3：5V~24V 至 -12V、350mA Cuk 型轉換器

圖 4：圖 3 所示轉換器的效率曲線 (在 5VIN ) 

圖 5：9V~24V 至 10.5V、600mA SEPIC 型轉換器

圖 6：圖 5 所示轉換器的短路過程 (在 24VIN ) 

結論
LT3580 具有一種獨特的折返架構，因而允許將其配置
成一個反相或同相轉換器。現在，同一個器件可用於
產生任一極性的已調電壓，從而為減少庫存量。其眾
多的額外特點 (例如：軟起動、可調開關頻率、停機、
同步能力、可配置欠壓閉鎖、頻率折返、外部補償和
寬輸入範圍) 簡化了同相和反相轉換器的設計。


