
廣  告

10A 高性能負載點 DC/DC 微型模塊 
4.5V 至 28V 輸入、0.6V 至 5V 輸出、采用 15mm x 15mm x 2.8mm 封裝
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引言
電路板裝配、PCB 布局和數字 IC 集成的進步造就了
新一代的高密度安裝、高性能繫統。這些繫統中的板
載負載點 (POL) DC/DC 電源往往面臨著和其他子系統
一樣的嚴格尺寸、高功率和性能要求，因而使得難以
采用傳統的控制器或穩壓器 IC 或者電源模塊來滿足
新出現的苛刻 POL 要求。

對於此類有著嚴格要求的應用，理想的 POL 電源必須
符合高性能規格，並簡化電路板的裝配 (采用和其他
表面貼裝型 IC 相似的工藝安裝在電路板上，無需使用特
殊的工具)。這種 POL DC/DC 穩壓器還必須利用創
新的封裝技術來實現出色的散熱性能。可在無過熱和
縮短器件壽命危險的情況下增加功率密度。LTM®4600 
微型模塊 (µModule™) 提供了上述所有性能。

外形尺寸與一個 IC 相當的 10A DC/DC 微型模塊
LTM4600 微型模塊是一款外形扁平、尺寸如 IC 大小
的完整電源負載點 DC/DC 穩壓器。控制器、板上電
感器、MOSFET 和補償電路均集成在一個 15mm x 
15mm x 2.8mm LGA 表面貼封裝內，重量僅為 1.73 克 
(圖 1)。如此纖巧的外形尺寸使得 LTM4600 可安裝在
系統主板的背面，從而把采用其他解決方案時未能加

以利用的空間派上了用場。該微型模塊的標稱開關頻
率為 800kHz，並采用同步拓撲結構，以在小巧、扁平
的封裝內提供非常高的效率。

該微型模塊有兩種版本。LTM4600EV 的工作輸入電
源範圍為 4.5V 至 20V；而 LTM4600HVEV 的工作電
壓範圍則為 4.5V 至 28V。這兩款器件均提供了 0.6V  
至 5V 的可調輸出電壓範圍以及 14A 的峰值輸出電流
和 10A 的連續輸出電流。故障保護功能包括過壓保
護和過流保護。

快捷和容易的設計
圖 2 示出了一款針對 2.5V 輸出的典型 LTM4600EV 
設計，而圖 3 則示出了該電路的效率。雖然輸入和輸
出端上的體電容器在大多數應用中已能滿足需要，但該
設計還是采用了兩個低 ESR 10µF 25V 陶瓷電容器來減
小輸入 RMS 紋波。輸出電壓是由一個連接在 VOSET 
引腳和地之間的外部電阻器來設定。所選擇的輸出電
容器是低 ESR 型的，以在瞬態階躍中把輸出電壓的
初始壓降保持在 ΔVOUT = ILOADSTEP • RESR 左右。

     、LTC、LTM 和 LT 是凌特公司的注冊商標。
µModule 是凌特公司的商標。
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。

圖 1：LTM4600 在一個小外形封裝中實現了前所未有的功率密度
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耐熱增強型封裝
微型模塊封裝具有極低的熱阻，結點至外殼和結點至
環境熱阻分別為 6°C/W 和 15°C/W。它可把熱量從器件
的頂部和底部散逸出去。在沒有氣流和散熱器的情況
下，處於極限條件工作狀態的 LTM4600 頂視熱成像
照片示於圖 4。有關熱分析和測量的詳細內容請參閱
應用指南 103 (Application Note 103)。

快速瞬態響應
LTM4600 的一項獨特性能是其無時鐘延遲谷值電流
模式架構。該性能令其能夠在輸出電容最小的情況下
對快速負載瞬變迅速地做出響應。一般來說，輸出電
壓的周轉時間為 4µs 至 6µs，並將在 20µs 至 25µs 的

時間裡完全恢復。如圖 5 所示，當輸出為 2.5V 並具有
一個 5A 負載階躍時，瞬態偏差僅為 55mV。僅利用一
個 470µF POS 電容器和三個 22µF 陶瓷電容器，便實
現了 6µs 的周轉時間。
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圖 2：在 2.5V/10A 應用中需要的
外部元件極少

圖 3：圖 2 所示應用電路的效率

圖 4：LTM4600 表現了超群的散熱性能，即使
在沒有氣流和散熱器的情況下也不例外 (24V 至 
3.3V/10A，頂視圖)。如欲觀看彩色照片，可登
錄 www.linear.com.cn 網站下載 .pdf 文件。

圖 5：圖 2 所示應用電路的負載瞬態響應
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通過並聯兩個微型模塊來提供 20A 輸出
可以把兩個 LTM4600 微型模塊並聯起來使用，以倍
增輸出電流。電流模式架構和精準的電流限制使得兩
個模塊能夠均分輸出電流，從而最大限度地提高效
率，並實現熱量的均勻分布。


