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DS1878用于控制并监测SFF、SFP和SFP+模块的所有功
能，包括SFF-8472的全部功能。DS1878与Maxim激光驱 
动 器/限 幅 放 大 器 配 合 使 用， 支 持 基 于VCSEL、DFB和
EML的方案。器件提供APC环路、调制电流控制以及视觉
保护等功能。器件对大输出电流、大偏置电流以及低/高
发射功率进行连续监测，无需外部元件即可在必要情况下
关断激光器，确保视觉安全性。六路ADC分别监测VCC、
温度和四路外部输入(MON1–MON4)，提供完备的系统监
测。MON3为差分输入，共模范围可达VCC。同时还提供
带温度查找表(LUT)的两路数/模转换(DAC)输出，用于附加
的控制功能。
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SFF、SFP和SFP+收发器模块
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�OO�Z��OO�Z�����OO�न᠁�+表示无铅(Pb)/RoHS兼容封装。
T&R = 卷带包装。
*EP = 裸焊盘。

General Description
The MAX11040K/MAX11060 are 24-/16-bit, 4-channel,
simultaneous-sampling, sigma-delta analog-to-digital
converters (ADCs). The devices allow simultaneous
sampling of as many as 32 channels using a built-in
cascade feature to synchronize as many as eight
devices. The serial interface of the devices allows read-
ing data from all the cascaded devices using a single
command. Four modulators simultaneously convert
each fully differential analog input with a programmable
data output rate ranging from 0.25ksps to 64ksps. The
devices achieve 106dB SNR at 16ksps and 117dB SNR
at 1ksps (MAX11040K). The devices operate from a
single +3V supply. The differential analog input range is
±2.2V when using the internal reference; an external
reference is optional. Each input is overvoltage protect-
ed up to ±6V without damage. The devices use an
internal crystal oscillator or an external source for clock. 

The devices are compatible with SPI™, QSPI™,
MICROWIRE™, and DSP-compatible 4-wire serial inter-
faces. An on-board interface logic allows one serial inter-
face (with a single chip select) to control up to eight
cascaded devices or 32 simultaneous sampling analog
input channels.

The devices are ideally suited for power-management
systems. Each channel includes an adjustable sam-
pling phase enabling internal compensation for phase
shift due to external dividers, transformers, or filters at
the inputs. The output data rate is adjustable with a
0.065% resolution (at 16ksps or below) to track the
varying frequency of a periodic input. A SYNC input
allows periodic alignment of the conversion timing of
multiple devices with a remote timing source.

The devices are available in a 38-pin TSSOP package speci-
fied over the -40°C to +105°C industrial temperature range.

Applications
Power-Protection Relay Equipment

Multiphase Power Systems

Industrial Data-Acquisition Systems

Medical Instrumentation

Features
� Four Fully Differential Simultaneously Sampled

Channels
� Cascadable for Up to 32 Channels of

Simultaneous Sampling
� 106dB (MAX11040K) SNR at 16ksps
� 117dB (MAX11040K) SNR at 1ksps
� 0.25% Error Over a 1000:1 Dynamic Range,

Processed Over 16.7ms (MAX11040K) 
� ±2.2V Full-Scale Input Range
� ±6V Overvoltage Protected Inputs
� Internal Crystal Oscillator
� 2.5V, 50ppm/°C Internal Reference or External

Reference
� Programmable Output Data Rate

0.25ksps to 64ksps Range
0.065% Resolution

� Programmable Sampling Phase
0 to 333µs Delay in 1.33µs Steps

� SPI-/QSPI-/MICROWIRE-/DSP-Compatible 4-Wire
Serial Interface

� Cascadable Interface Allows Control of Up to
Eight Devices with a Single CS Signal

� 3.0V to 3.6V Analog Supply Voltage
� 2.7V to VAVDD Digital Supply Voltage
� 38-Pin TSSOP Package
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24-/16-Bit, 4-Channel, Simultaneous-Sampling,
Cascadable, Sigma-Delta ADCs

________________________________________________________________ Maxim Integrated Products 1

19-5741; Rev 2; 11/11

For pricing, delivery, and ordering information, please contact Maxim Direct at 1-888-629-4642,
or visit Maxim’s website at www.maxim-ic.com.

EVALUATION KIT

AVAILABLE

Ordering Information

+Denotes a lead(Pb)-free/RoHS-compliant package.

PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE

MAX11040KGUU+ -40°C to +105°C 38 TSSOP

MAX11060GUU+ -40°C to +105°C 38 TSSOP

MICROWIRE is a trademark of National Semiconductor Corp.
SPI/QSPI are trademarks of Motorola, Inc.
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本文是英文数据资料的译文，文中可能存在翻译上的不准确或错误。如需进一步确认，请在您的设计中参考英文资料。
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Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to
absolute maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

Voltage Range on MON1–MON4, RSEL, CSEL1OUT, 
CSEL2OUT, SCLOUT, SDAOUT, TXDOUT, IN1,
LOS, TXF, TXFOUT, and TXD Pins
Relative to Ground .................................-0.5V to (VCC + 0.5V)*

Voltage Range on VCC, SDA, SCL, RSELOUT,
and LOSOUT Pins Relative to Ground ..................-0.5V to +6V

Continuous Power Dissipation (TA = +70°C)
28 Pin TQFN (derate 34.5mW/°C above +70°C) .....2758.6mW 

Operating Temperature Range ...........................-40°C to +95°C 
Programming Temperature Range .........................0°C to +95°C
Storage Temperature Range .............................-55°C to +125°C
Lead Temperature (soldering, 10s) .................................+300°C
Soldering Temperature (reflow) .......................................+260°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

Main Supply Voltage VCC (Note 1) 2.85  5.5 V 

High-Level Input Voltage  
(SDA, SCL, SDAOUT)  

VIH:1
0.7 x 
VCC

VCC +
0.3

V

Low-Level Input Voltage  
(SDA, SCL, SDAOUT) 

VIL:1  -0.3  
0.3 x 
VCC

V

High-Level Input Voltage  
(TXD, TXF, RSEL, IN1, LOS) 

VIH:2  2.0  
VCC +

0.3
V

Low-Level Input Voltage  
(TXD, TXF, RSEL, IN1, LOS) 

VIL:2  -0.3  +0.8 V 

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)

*Subject to not exceeding +6V.

RECOMMENDED OPERATING CONDITIONS
(TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

SFP+ Controller with Digital LDD Interface

_______________________________________________________________________________________ 5

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

Supply Current ICC (Notes 1, 2)  2.5 4 mA 

Output Leakage 
(SDA, SDAOUT, RSELOUT, 
LOSOUT, TXFOUT)  

ILO    1 µA 

IOL = 4mA   0.4 Low-Level Output Voltage (SDA, 
SDAOUT, SCLOUT, CSEL1OUT, 
CSEL2OUT, RSELOUT, LOSOUT, 
TXDOUT, DAC1, DAC2, TXFOUT) 

VOL
IOL = 6mA   0.6 

V

High-Level Output Voltage 
(DAC1, DAC2, SCLOUT, 
SDAOUT, CSEL1OUT, 
CSEL2OUT, TXDOUT) 

VOH IOH = 4mA  
VCC -
0.4 

  V 

TXDOUT Before EEPROM Recall  

DAC1 and DAC2 Before Recall  
High impedance before recall 55 550 100 M

Input Leakage Current 
(IN1, LOS, RSEL, SCL, TXD, TXF) 

ILI    1 µA 

Digital Power-On Reset POD  1.0  2.2 V 

Analog Power-On Reset POA  2.0  2.75 V 
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

ADC Resolution     13  Bits 

Input/Supply Accuracy  
(MON1–MON4, VCC)

ACC At factory setting   0.25 0.5 %FS 

Sample Rate for Temperature,  
MON1–MON4, and VCC

tRR   64 75 ms 

Input/Supply Offset  
(MON1–MON4, VCC)

VOS (Note 5)  0 5 LSB 

MON1–MON4   2.5  

VCC   6.5536  
VFactory Setting Full-Scale  

(Note 6) 
MON3 Fine  312.5  µV 

ANALOG VOLTAGE MONITORING CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

MON2, TXP HI, TXP LO, HBIAS, 
LOS Full-Scale Voltage  

 (Note 3)  1.25  V 

MON2 Input Resistance    35 50 65 k

Resolution   (Note 3)  8  Bits 

Error   TA = +25°C (Note 4)  ±2  %FS 

Integral Nonlinearity    -1  +1 LSB 

Differential Nonlinearity    -1  +1 LSB 

Temperature Drift    -2.5  +2.5 %FS 

ANALOG INPUT CHARACTERISTICS (MON2, TXP HI, TXP LO, HBIAS, LOS)
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

Main Oscillator Frequency  fOSC   5 MHz 

Delta-Sigma Input-Clock 
Frequency 

fDS   1.25  MHz 

Reference Voltage Input (REFIN) VREFIN Minimum 0.1µF to GND  2  VCC V 

Output Range    0  VREFIN  V

Output Resolution  
See the Delta-Sigma Outputs (DAC1 and 
DAC2) section for details 

  9 Bits 

Output Impedance RDS   35 100 

DAC1, DAC2 ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)
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PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

SCLOUT Clock Frequency fSCLOUT   833  kHz 

SCLOUT Duty Cycle t3WDC   50  % 

SDAOUT Setup Time tDS  100   ns 

SDAOUT Hold Time tDH  100   ns 

CSEL1OUT, CSEL2OUT Pulse-
Width Low 

tCSW  500   ns 

CSEL1OUT, CSEL2OUT Leading 
Time Before the First SCLOUT 
Edge  

tL  500   ns 

CSEL1OUT, CSEL2OUT Trailing 
Time After the Last SCLOUT 
Edge 

tT  500   ns 

SDAOUT, SCLOUT Load CB3W Total bus capacitance on one line   10 pF 

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Output-Enable Time Following POA  tINIT (Note 7)  20  ms 

Binary Search Time  tSEARCH (Note 11) 8  10 
BIAS 

Samples 

3-WIRE DIGITAL INTERFACE SPECIFICATION
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, timing referenced to VIL(MAX) and VIH(MIN), unless otherwise noted.) (Figure 17)

SFP+ Controller with Digital LDD Interface

_______________________________________________________________________________________ 7

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

TXD Enable  tOFF From rising TXD to rising TXDOUT   5 µs 

Recovery from TXD Disable tON From falling TXD to falling TXDOUT   5 µs 

tINITR1 From falling TXD  131  
Fault Reset Time 
(to TXFOUT = 0) tINITR2

On power-up or falling TXD, when VCC LO 
alarm is detected (Note 7) 

 161  
ms 

Fault Assert Time  
(to TXFOUT = 1) 

tFAULT
After HTXP, LTXP, HBATH, IBIASMAX  
(Note 8) 

6.4  55 µs 

LOSOUT Assert Time tLOSS_ON LLOS (Notes 8, 9) 6.4  55 µs 

LOSOUT Deassert Time tLOSS_OFF HLOS (Notes 8, 10) 6.4  55 µs 

CONTROL LOOP AND QUICK-TRIP TIMING CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)

AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Thermometer Error  TERR  -40°C to +95°C  -3  +3  °C 

DIGITAL THERMOMETER CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, unless otherwise noted.)
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Note 1: All voltages are referenced to ground. Current into the IC is positive, and current out of the IC is negative.
Note 2: Inputs are at supply rail. Outputs are not loaded.
Note 3: Eight ranges allow the full-scale range to change from 312mV to 1.25V.
Note 4: The output impedance of the device is proportional to its scale setting. For instance, if using the 1/2 scale, the output

impedance is 1.5kΩ.
Note 5: This parameter is guaranteed by design.
Note 6: Full-scale is programmable.
Note 7: A temperature conversion is completed and the MODULATION register value is recalled from the LUT and VCC has been

measured to be above the VCC LO alarm.
Note 8: The timing is determined by the choice of the SAMPLE RATE setting (see Table 02h, Register 88h).
Note 9: This specification is the time it takes from MON3 voltage falling below the LLOS trip threshold to LOSOUT asserted high.
Note 10: This specification is the time it takes from MON3 voltage rising above the HLOS trip threshold to LOSOUT asserted low.
Note 11: Assuming an appropriate initial step is programmed that would cause the power to exceed the APC set point within four

steps, the bias current will be within 3% within the time specified by the binary search time. See the BIAS and MODULA-
TION Control During Power-Up section.

Note 12: I2C interface timing shown is for fast-mode (400kHz) operation. This device is also backward compatible with I2C stan-
dard-mode timing.

Note 13: CB—the total capacitance of one bus line in pF.
Note 14: EEPROM write begins after a STOP condition occurs.

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS 

SCL Clock Frequency fSCL (Note 12) 0  400 kHz 
Clock Pulse-Width Low tLOW  1.3   µs 
Clock Pulse-Width High tHIGH  0.6   µs 
Bus-Free Time Between STOP and START 
Condition 

tBUF  1.3   µs 

START Hold Time tHD:STA   0.6   µs 
START Setup Time tSU:STA  0.6   µs 
Data In Hold Time tHD:DAT  0  0.9 µs 
Data In Setup Time tSU:DAT  100   ns 
Rise Time of Both SDA and SCL Signals  tR (Note 13) 20 + 0.1CB   300 ns 
Fall Time of Both SDA and SCL Signals tF (Note 13) 20 + 0.1CB   300 ns 
STOP Setup Time  tSU:STO  0.6   µs 
Capacitive Load for Each Bus Line CB    400 pF 
EEPROM Write Time tWR (Note 14)   20 ms 

D
S

1
8

7
8

SFP+ Controller with Digital LDD Interface

8 _______________________________________________________________________________________

NONVOLATILE MEMORY CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, unless otherwise noted.)

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

At +25°C 200,000    
EEPROM Write Cycles   

At +85°C 50,000    

I2C AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(VCC = +2.85V to +5.5V, TA = -40°C to +95°C, timing referenced to VIL(MAX) and VIH(MIN), unless otherwise noted.) (Figure 19)
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Typical Operating Characteristics
(VCC = +2.85V to +3.9V, TA = +25°C, unless otherwise noted.)
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THIN QFN
(5mm × 5mm  0.75mm)

TOP VIEW
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�������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ਫᕦ᪙ᒮ

ਫᕦ ጞو ֢ᕗ

18 REFIN DAC1和DAC2基准输入。

19 DAC1 ∆-∑输出1。

20 DAC2 ∆-∑输出2。 

22 CSEL2OUT
片选输出2，3线接口至激光驱动器/
限幅放大器的连接端口。

24 CSEL1OUT
片选输出1，3线接口至激光驱动器/
限幅放大器的连接端口。

25 SCLOUT
串行时钟输出，3线接口至激光驱动
器/限幅放大器的连接端口。

26 SDAOUT
串行数据输入/输出，3线接口至激光
驱动器/限幅放大器的连接端口。

27 LOSOUT 接收信号丢失输出。

28 TXF 发送故障输入。

— EP 裸焊盘连接至地。

ਫᕦ ጞو ֢ᕗ

1 RSELOUT 速率选择输出。

2 SCL I2C串行时钟输入。

3 SDA I2C串行数据输入/输出。

4 TXFOUT 发送故障指示输出，漏极开路。

5 LOS 信号丢失输入。

6 IN1
数字通用输入，SFF-8079中的AS1
或SFF-8431中的RS1。

7 TXD 禁止发送输入。

8, 17, 21 GND 接地。

9 RSEL 速率选择输入。

10 TXDOUT 禁止发送输出。

11 MON4 外部监测器输入4。

12, 13
MON3P,
MON3N

外部监测器差分输入2和LOS快速触
发。

14 MON1
外部监测器输入1和HBATH快速触
发。

15, 23 VCC 电源输入。

16 MON2
外部监测器输入2，APC环路反馈电
压，以及TXP HI/TXP LO快速触发。
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ᢘᐲᢥ೒
DS1878集成了使用Maxim限幅放大器和激光驱动器构建
VCSEL或DFB SFP或SFP+系统所需的控制和监测功能。
关键电路模块如方框图所示，后续章节将详细说明。

�ᐫD#%控制
用于控制Maxim激光驱动器的两路9位DAC，一路用于控
制激光器偏压，另一路DAC用于控制激光器的调制幅度。
器件通过3线数字接口与激光驱动器通信(见控制Maxim激
光驱动器的3线主控制器部分)。器件与Maxim激光驱动器
和/或限幅放大器之间的通信对用户透明。
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៣���ᒎ԰៣
ACRONYM DEFINITION 

ADC Analog-to-Digital Converter 
AGC Automatic Gain Control 
APC Automatic Power Control 
APD Avalanche Photodiode 
ATB Alarm Trap Bytes 
BM Burst Mode 
DAC Digital-to-Analog Converter 
DFB Distributed Feedback Laser 
LDD Laser Diode Driver 
LOS Loss of Signal 
LUT Lookup Table 
NV Nonvolatile 
QT Quick Trip 
TE Tracking Error 
TIA Transimpedance Amplifier 

ROSA Receiver Optical Subassembly 
SEE Shadowed EEPROM 
SFF Small Form Factor 

SFF-8472 
Document Defining Register Map of SFPs 
and SFFs 

SFP Small Form Factor Pluggable 
SFP+ Enhanced SFP 
TOSA Transmit Optical Subassembly 
TXP Transmit Power 

VCSEL Vertical Cavity Self-Emitting Laser 
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图1 . 装载至Maxim激光驱动器MOD DAC的调制LUT

$+#Sऑ࣓器�#P%控制͘�ᐫอਨ
Maxim激光驱动器利用器件内部的APC环路控制激光器
偏置电流DAC。APC环路对器件的反馈是监测二极管
(MON2)的电流，使用外部电阻将该电流转换成电压。由
比较器对反馈进行采样，并与数字设置点进行比较。比
较器的输出有三种状态：升高、下降或无操作。无操作状
态可以防止输出在达到稳态时出现额外的切换。只要比
较器输出处于上升或下降状态，即通过BIASINC寄存器向
Maxim激光驱动器写入递增和递减值，进而调节偏置。

器件具有LUT，允许APC设置点作为温度函数变化，以
补偿跟踪误差(TE)。APC LUT包含36条数据，在-40°C至
+100°C之间，以4°C为间隔确定APC设置。

ᢴ制控制
Maxim激光驱动器通过器件的内部温度索引LUT控制激光
调制。调制LUT能够按照2°C步进值，在-40°C至+102°C
范围内编程，为激光调制电流提供温度补偿。每次温度转
换后，利用连接至Maxim激光驱动器的3线接口更新调制
电流。Maxim激光驱动器包括9位DAC，调制LUT为8位。

图1所示为8位LUT通过温度控制位(MODTC，表02h，寄
存器C6h)和温度索引寄存器(MODTI，表02h，寄存器C2h) 
控制9位DAC的方式。
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εᅻനᯆ的$+#S1/ڏD7L#6+10控制
器件具有两个内部寄存器：MODULATION和BIAS，表
示通过3线接口写入Maxim激光驱动器的调制DAC和偏
置DAC值。 上 电 时， 器 件 将MODULATION和BIAS寄 存
器 置0。VCC高 于POA时， 器 件 初 始 化Maxim激 光 驱 动
器。温度转换结束后，如果VCC LO报警使能，则在利用
温度转换和调制LUT确定的数值刷新Maxim激光驱动器
MODULATION寄存器之前，需要进行一次额外的VCC转
换，确认电压在用户定义的VCC LO报警电平以上。

设置MODULATION寄存器时，将BIAS寄存器设置为等于
ISTEP (见图2)。启动算法检验该偏置电流产生的反馈电压
是否高于APC设置点，如果未超过，则继续以ISTEP递增
BIAS寄存器，直到超过APC设置点。超过APC设置点时，
器件开始进行二分查找，快速查找与适当功率水平相对应
的偏置电流。完成二分查找后，使能APC寄存器，采用单
LSB步长严格控制平均功率。

完成二分查找之前，一直屏蔽TXP HI、TXP LO和BIAS 
MAX QT报警。但在此期间会监测BIAS MAX报警，以防

BIAS寄存器超过IBIASMAX。偏置电流初始化期间，不允
许BIAS寄存器超过IBIASMAX。如果在ISTEP调整过程中
发生这种情况，则使能二分查找程序。如果在二分查找期
间超过IBIASMAX，接下来则使用较小步长。不使用会造
成BIAS寄存器超过IBIASMAX的ISTEP或二分查找增量。
完成二分查找之前始终屏蔽报警，以防启动期间的错误报
警。

ISTEP是由寄存器ISTEPH、ISTEPL和ISTEPTI (表02h，分
别为寄存器BAh、BBh和C5h)控制的数值，更多信息请参
考寄存器说明部分。首次步进操作利用SET_IBIAS直接写
Maxim激光驱动器的偏置DAC。启动期间，应将ISTEP设
置为所允许的最大安全增量。如果该值设置过低，器件可
以工作，但算法收敛并进而控制平均功率所需的时间明显
较长。

如果检测到故障，并切换TXD以重新使能输出，器件上电
执行的序列与初始上电时类似，唯一区别是器件已经确
定了当前温度，所以器件不需要tINIT时间从EEPROM调用
APC和MOD设置点。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

VPOA

MODULATION REGISTER

BIAS REGISTER

VCC

BIAS SAMPLE

tINIT

tSEARCH

BINARY SEARCH

APC INTEGRATOR ON

4x ISTEP

3x ISTEP

2x ISTEP

ISTEP

图2 . 上电时序
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正常工作期间，如果触发TXD (逻辑1)，3线主控制器向激
光驱动器偏置和MODULATION DAC写0。TXD解除(逻辑
0)后，器件将MODULATION寄存器设置为与当前温度相关
联的数值，并采用与启动时相同的查找算法初始化BIAS寄
存器。置位时，软件TXD (TXDC) (低地址字节存储器，寄
存器6Eh)允许软件执行与TXD引脚完全相同的控制(见图3)。

#P%ڏ઄ᨬڶৼ೉৸
如图4所示，APC控制环路和快速触发报警(TXP HI、TXP 
LO、LOS、BIAS HI和IBIAS MAX)共用器件的输入比较器，
比较器通过复用轮询报警。每8个比较器读数中的5个用于
APC环路偏置电流控制；根据内部APC、BIAS和MON3基
准检查HTXP/LTXP (监测器二极管电压)、HBATH (MON1)
和LOS (MON3)信号，分别更新其它三个读数。如果最新
APC比较器读数高于APC设置门限，则进行HTXP比较；
如果前者低于后者，则进行LTXP比较。根据比较结果，
触发或解除对应的报警和告警(TXP HI、TXP LO)状态。

器件比较器的采样时间可根据内部产生的时钟设置，有利
于各种外部滤波选项，并在向激光驱动器的偏置DAC写入

数值时产生适当的时间延迟。SAMPLE RATE寄存器(表
02h，寄存器88h)决定采样时间，以固定的间隔tREP采样。
表2列出了采样率选项，默认情况下，任何侦测到的报警
条件快速触发报警并保持报警状态，直到比较器的下一次
比较结果显示报警条件已经解除为止。第二偏置电流监
测器(BIAS MAX)将Maxim激光驱动器的BIAS DAC编码与
IBIASMAX寄存器储存的数值进行比较，偏置电流每次更
新时都将执行这种比较，以确保快速检测到高偏置电流。

APC QUICK-TRIP SAMPLE TIMES
HBIAS

SAMPLE
HBIAS

SAMPLE
LOS

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
HTXP/LTXP
SAMPLE

tREP

៣���ഖಬᄃ೉৸

APC_SR[2:0] 
SAMPLE PERIOD (tREP)

(ns)

 008  b000

 0021  b100

 0061  b010

 0002  b110

 0082  b001

 0023  b101

 0044  b011

 0046  b111

tOFF tON

TXD

TXDOUT

APC QUICK-TRIP SAMPLE TIMES
HBIAS

SAMPLE
HBIAS

SAMPLE
LOS

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
APC

SAMPLE
HTXP/LTXP
SAMPLE

tREP

៣���ഖಬᄃ೉৸

APC_SR[2:0] 
SAMPLE PERIOD (tREP)

(ns)

 008  b000

 0021  b100

 0061  b010

 0002  b110

 0082  b001

 0023  b101

 0044  b011

 0046  b111

tOFF tON

TXD

TXDOUT

图4 . APC环路和快速触发采样时序

图3 . TXD时序
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如果APC采样要求更新BIAS寄存器，则忽略随后的APC采
样，直到更新激光驱动器BIAS DAC的3线通信结束，再加
上额外16个采样周期(tREP)。

ማ༶器ڏ಄ᰢ෕༶
ማ༶器

器件的监测电路包括五个快速触发比较器和六个ADC通
道。该监测功能配合报警使能(表01h/05h)，可确定器件何
时/是否关断Maxim激光驱动器的DAC，并触发TXFOUT和
TXDOUT输出。所有监测电平和中断屏蔽均可通过用户编程。

Ѓᥱ઄ᨬᡇ؟ማ༶器ڏஉᡕ
提供五路快速触发监测器，用于检测影响激光器安全的潜
在因素和LOS状态。这些监测器为：

1) 高偏置电流(HBATH)，触发QT BIAS HI

2) 发射功率过低(LTXP)，触发QT TXP LO

3) 发送功率过高(HTXP)，触发QT TXP HI

4) 最大输出电流(IBIASMAX)，触发QT BIAS MAX

5) 信号丢失(LLOS)，触发QT LOS LO

监测发送功率过高或过低的快速触发寄存器(HTXP和
LTXP)用于设置与MON2电压进行比较的门限，以确定
发送功率是否在指标范围之内。HBATH快速触发电路将
MON1输入(通常来自Maxim激光驱动器的偏置监测器输
出)与其门限进行比较，确定当前偏置电流是否高于规定
值。用户可为HBATH (表02h，寄存器D0h-D7h)设置多达
8个不同的温度索引门限。

BIAS MAX快速触发电路将BIAS寄存器与MON2电压进行
比较，确定BIAS寄存器是否高于规定值。BIAS寄存器不
允许超过IBIASMAX寄存器设置的数值。器件检测到偏置
达到门限时，将置位BIAS MAX状态位，并将BIAS寄存器
设置保持在IBIASMAX水平。

LOS LO快速触发电路将MON3输入与其门限(LLOS)进行
比较，以确定当前接收到的功率是否低于规定值。LOS 
RANGING寄存器允许LOS门限按比例缩放。可以利用
LOS LO快速触发LOSOUT引脚的状态，LOS HI则不触发
LOSOUT报警。关于更详细的操作信息，请参考LOS LO
和LOS HI位(表01h，寄存器FBh)说明。快速触发电路通过
中断屏蔽产生TXFOUT输出，允许利用这些报警组合触发
输出。

Ԗᥱ#D%ማ༶器ڏஉᡕ
ADC能够监测六个通道的信号，通过模拟复用器，按照轮
询方式利用ADC分别测量温度(内部温度传感器)、VCC和
MON1–MON4信号(参见ADC时序部分)。五路电压通道具
有用户可编程的满量程范围，用户可以设置所有通道的偏
置电压，该偏置电压出厂时设置在默认值(参见表3)。此
外，在转换结果与报警门限进行比较或通过I2C总线读取
转换结果之前，可以对MON1–MON4结果进行右移操作，
最多可右移7位。从而允许用户在指定的ADC范围内校准
ADC满量程范围，校准系数为其指定范围的1/2n，可测量
微弱信号。器件随后将测试结果右移n位，以保持规定的
位权重(参见ADC结果右移和增强RSSI监测(双量程功能)部
分)。

ADC结果(右移后，需要的话)将在每次转换后与报警、告
警门限进行比较，触发相应的报警标志，进而用于触发
TXFOUT输出。用户可以对ADC门限进行编程，也可以编
程屏蔽寄存器，以避免报警状态触发TXFOUT输出。

#D%೉৸
器件包括六路模拟通道，按照图5所示顺序循环进行数字
转换。转换所有六路通道的总计时间为tRR (详细信息请参
考Analog Voltage Monitoring Characteristics)。

៣���#D%ᷦᡛ的ማ༶器࿐᫒ጦᘭނ
SIGNAL (UNITS) +FS SIGNAL +FS HEX -FS SIGNAL -FS HEX

 0008 821- FFF7 699.721 )C°( erutarepmeT

VCC  0000 0 8FFF 8255.6 )V( 

 0000 0 8FFF 7994.2 )V( 4NOM–1NOM
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DS1878MON3P

MON3N
ADC680:

ROSA

VCC

MON2

BMD
ADC

VCC
VCC

1k:

MON2
BMD

ADC

VCC

VCC

1k:

TEMP VCC MON1 MON2 MON3 MON4 TEMP

ONE ROUND-ROBIN ADC CYCLE

tRR

NOTE: IF THE VCC LO ALARM IS ENABLED AT POWER-UP, THE ADC ROUND-ROBIN TIMING CYCLES BETWEEN TEMPERATURE AND VCC ONLY UNTIL VCC 
IS ABOVE THE VCC ALARM LOW THRESHOLD.

#D%ᐿൟطጠ
如果要求ADC数字读数的权重必须遵循标准(例如SFF-
8472)规定的预设满量程(PFS)值，可以在保持ADC结果
权重的条件下通过右移调节PFS模拟测量范围。该器件的
范围较宽，足以满足所有要求；当最大输入值≤ 1/2 FS
时，可以通过右移获得更高精度。例如，如果最大电压是
规定PFS值的1/8，此时只有1/8的转换量程有效。可以将
ADC的满量程范围调整到1/8 PFS，采用右移3位的方式。
按照这种方式，测量分辨率可以提高8倍，而由于结果右

移后数值除8，测量的位权重仍然满足标准要求(例如SFF-
8472)。

ADC结果右移按照EEPROM中右移控制寄存器(表02h，寄
存器8Eh–8Fh)的数值进行操作。三路模拟通道(MON1–
MON3)中的每路通道都对应3位数值，用于设置右移位
数。在将结果与报警上限、下限进行比较之前，或将结
果装载到相应的测量寄存器(低地址字节存储器，寄存器
64h–6Bh)之前，最多可将结果右移7位，右移操作是每次
转换的一个组成部分。设置内部校准以及在后续的数据转
换期间也是如此。

8%%ୃ)0D߫Ն/10�᧝Ԓ
器件为MON2提供一路可配置输入。MON2能够以VCC或
GND为参考，如图6所示。这样就能够兼容不同的TOSA
监测器二极管配置。

সդ/10�᧝Ԓ
器件为MON3提供一路全差分输入。这将使能高边RSSI监
测，如图7所示。这一方式无需高边差分放大器或电流镜，
从而降低了电路板复杂度。

图5 . ADC轮询时序

图6 . MON2 VCC或GND参考

DS1878MON3P

MON3N
ADC680:

ROSA

VCC

MON2

BMD
ADC

VCC
VCC

1k:

MON2
BMD

ADC

VCC

VCC

1k:

TEMP VCC MON1 MON2 MON3 MON4 TEMP

ONE ROUND-ROBIN ADC CYCLE

tRR

NOTE: IF THE VCC LO ALARM IS ENABLED AT POWER-UP, THE ADC ROUND-ROBIN TIMING CYCLES BETWEEN TEMPERATURE AND VCC ONLY UNTIL VCC 
IS ABOVE THE VCC ALARM LOW THRESHOLD.

图7 . MON3差分输入，用于高边RSSI
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该器件能够改善MON3的测量精度和范围，MON3通常用
于监测RSSI。采用传统输入时，可以通过降低输入信号摆
幅的方法提高RSSI测量精度。该器件为MON3通道提供“双
量程”校准，避免了上述折中问题。

双量程校准可以在交越使能和交越禁止两种模式下工作。

U Ќ᥍҆ᕗͦ对于ADC输入和ADC结果之间存在非线性
的系统，应将模式设为交越使能(图8)。APD接收器的
RSSI测量即是这种类型的应用。采用交越使能模式可
以实现APD增益的分段线性逼近，以修正非线性响应。
交越点即为精测范围与粗测范围之间的点。ADC结果
在精测和粗测范围切换时不存在滞回。右移、斜率调
整和失调均可针对精测和粗测范围进行设置。XOVER 
FINE寄存器用于确定右移之前的精测ADC转换结果的
最大值，XOVER COARSE寄存器用于确定右移之前粗
测ADC转换结果的最小值。

U Ќ᥍ዽ๛ͦ交越禁止模式适用于MON3输入和所需的
ADC结果之间为线性关系的系统。ADC结果在精测和
粗测范围切换时带有滞回(图9)。交越禁止模式下，粗
测与精测模式之间的门限取决于所采用的右移位数。
采用右移操作时，精测模式的满量程范围设置为粗测
模式满量程范围的1/2n。器件可以自动选择满量程范围，
以获得最佳的测量分辨率，表4给出了每个右移位数对
应的门限值。

CROSSOVER POINT

RSSI RESULT

IDEAL RESPONSE
MON3 INPUT

៣���/10�᪙ᒮऑ࣓器
REGISTER FINE MODE COARSE MODE

GAIN 98h–99h, Table 02h 9Ch–9Dh, Table 02h 

OFFSET A8h–A9h, Table 02h ACh–ADh, Table 02h 

RIGHT-SHIFT0 8Fh, Table 02h 8Fh, Table 02h 

CNFGC 
(RSSI_FC and 
RSSI_FF Bits)

8Bh, Table 02h 

UPDATE  
(RSSIR Bit)

6Fh, Lower Memory 

MON3 VALUE 68h–69h, Lower Memory 

NUMBER OF 
RIGHT-SHIFTS

FINE MODE 
MAX (HEX)

COARSE MODE 
MIN* (HEX)

0 FFF8 F000 

1 7FFC 7800 

2 3FFE 3C00 

3 1FFF 1E00 

4 0FFF 0F00 

5 07FF 0780 

6 03FF 03C0 

7 01FF 01E0 

៣���/10�࿍ݸᮻᰅ

CROSSOVER POINT

RSSI RESULT

IDEAL RESPONSE
MON3 INPUT

៣���/10�᪙ᒮऑ࣓器
REGISTER FINE MODE COARSE MODE

GAIN 98h–99h, Table 02h 9Ch–9Dh, Table 02h 

OFFSET A8h–A9h, Table 02h ACh–ADh, Table 02h 

RIGHT-SHIFT0 8Fh, Table 02h 8Fh, Table 02h 

CNFGC 
(RSSI_FC and 
RSSI_FF Bits)

8Bh, Table 02h 

UPDATE  
(RSSIR Bit)

6Fh, Lower Memory 

MON3 VALUE 68h–69h, Lower Memory 

NUMBER OF 
RIGHT-SHIFTS

FINE MODE 
MAX (HEX)

COARSE MODE 
MIN* (HEX)

0 FFF8 F000 

1 7FFC 7800 

2 3FFE 3C00 

3 1FFF 1E00 

4 0FFF 0F00 

5 07FF 0780 

6 03FF 03C0 

7 01FF 01E0 

៣���/10�࿍ݸᮻᰅ

图8 . 交越使能时的RSSI

*这是粗测模式转换所报告的最小值。
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VPOA

VPOD

VCC

EULAV DELLACEREULAV DELLACEREES PRECHARGED
TO 0

PRECHARGED
TO 0

PRECHARGED TO 0

SEE RECALL
SEE RECALL

RSSI RESULT
FI

NE
 F

UL
L-

SC
AL

E 
RE

SP
ON

SE

COARSE FULL-SCALE RESPONSE

FINE RIGHT-SHIFT = 3

MON3 INPUT

ESRAOCENIF

HYSTERESIS

Ѩ؅লѳ
器件具有两个上电复位(POR)电平。较低的复位电平是数
字POR (POD)，而较高的复位电平是模拟POR (POA)。启
动时，在电源电压超过POA之前禁止输出，所有SRAM设
置在默认状态，映射EEPROM (SEE)清零，关闭所有模拟
电路。当VCC达到POA时，调用SEE并使能模拟电路。当
VCC超过POA时，器件进入正常工作状态，根据非易失配
置进行响应。如果工作期间VCC低于POA，但高于POD，
SRAM将保持第一次调用SEE时的SEE设置，器件的模拟
电路关断并禁止输出。如果电源电压恢复到POA以上，器

件将立即恢复正常工作状态。如果电源电压跌落到POD以
下，器件的SRAM将恢复到默认状态，重新装载非易失设
置需要再次调用SEE。当VCC下一次超过POA时，将调用
EEPROM。图10给出了不同电压条件下的时序。

任何时候，一旦VCC超过POD，便可通过I2C接口确定VCC

是否低于POA电平。通过检查STATUS (低地址字节存储
器，寄存器6Eh)字节中的RDYB位可以完成该操作。当VCC

低于POA时，RDYB置位；当VCC高于POA时，RDYB在规
定时间(500μs)内达到0，器件在此时刻开始正常工作。

图9 . 交越禁止时的RSSI

图10 . 低压滞回示例
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所有源于EEPROM的器件地址(表02h，寄存器8Ch)，在 
VCC超过POA之前，默认器件地址为A2h，允许从EEPROM 
调用器件地址。

อபᅻᥱεᅻ
P1#�
POA将器件保持在复位状态，直到VCC处于合适电平(VCC> 
POA)，使器件能够利用其ADC精确测量，并将模拟信号

与其快速触发监测器进行比较。因为VCC低于POA时ADC
不能测量VCC，所以POA也会触发VCC LO报警；当VCC的 
ADC转换结果大于用户可编程的VCC LO ADC门限时，清
除VCC LO报警。可编程门限确保在慢上电期间满足收发
器的裕量要求。转换结果高于VCC LO门限之前，TXFOUT
输出不闭锁。POA报警不可屏蔽，VCC低于POA时，触发
TXF输出报警，更多信息请参考低压工作部分。

Δ-∑᧝՛
D#%ڏ�D#%���
器件提供两路∆-∑输出：DAC1和DAC2。配合外部RC滤
波器，两路输出可确保9位分辨率，满量程范围由输入
REFIN设置。每路输出可手动控制或利用温度索引LUT控
制。∆-∑为脉冲密度调制数字输出，在时钟速率和滤波器
组件相同的条件下，相对于标准数字PWM输出，该输出
的纹波较低。tINIT之前，DAC1和DAC2输出为高阻。

根据纹波要求、输出负载、∆-∑频率及预期响应时间选择
外部RC滤波器，图11所示为推荐滤波器。

器件输出为9位，图12给出了3位示例用于演示。

DS1878

DAC
3.24k: 3.24k:

0.01PF 0.01PF

VOLTAGE OUTPUT

DS1878

DAC
1k: 1k:

0.1PF 0.1PF

CURRENT SINK

2k:

O

1

2

3

4

5

6

7

DS1878

DAC
3.24k: 3.24k:

0.01PF 0.01PF

VOLTAGE OUTPUT

DS1878

DAC
1k: 1k:

0.1PF 0.1PF

CURRENT SINK

2k:

O

1

2

3

4

5

6

7

图12 . ∆-∑输出

图11 . DAC1/DAC2的推荐RC滤波器
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LUT LOADED TO [7:0] LUT LOADED TO [7:0]

DAC[1/2]TI

8

7

6

5

4

3

2

1

0

DAC[1/2]TI

DAC[1/2]TC = 0

TEMPERATURE (qC)
201+04-

TEMPERATURE (qC)
201+04-

DAC[1/2]TC = 1

LUT LOADED TO [8:1]
(DAC BIT 0 = 0)

LUT LOADED TO [8:1]
(DAC BIT 0 = 0)

DE
LT

A-
SI

GM
A 

DA
CA

 O
R 

DA
CB

8

7

6

5

4

3

2

1

0

DE
LT

A-
SI

GM
A 

DA
CA

 O
R 

DA
CB

LUT模式下，DAC1和DAC2受控于独立的8位、4°C分辨
率温度寻址LUT。∆-∑输出采用10位架构，8位LUT直接装
载到MSB (8:1)或LSB (7:0)，由DAC1TI (表02h，寄存器
C3h)、DAC2TI (表02h、寄存器C4h)、DAC1TC (表02h，
寄存器C6h，位6)和DAC2TC (表02h，寄存器C6h，位5)
决定，详细信息请参考图13。DAC1 LUT (表07h)和DAC2 
LUT(表08h)寄存器为非易失、密码保护寄存器。

基准输入REFIN为DAC1和DAC2的输出缓冲器供电。连接
至REFIN的电压应该能够支持∆-∑输出的边缘速率要求。典
型应用中，REFIN与地之间应连接一个0 .1μF的电容。

数字+�1ਫᕦ
器件提供五个数字输入和四个数字输出引脚，分别用于监
测和控制功能。

L1SǌL1S176
默认设置下(LOSC = 1，表02h，寄存器89h)，LOS引脚
将标准信号丢失(LOS)检测比较器输出转换成集电极开路
输出。这意味着方框图中所示复用器默认选择LOS引脚作
为LOSOUT输出晶体管的源极。复用器输出可以通过读取
STATUS字节(低地址字节存储器，寄存器6Eh)中的RXL位
得到。驱动漏极开路输出晶体管之前，RXL信号可以通过
所提供的异或门电路反相(INV LOS = 1)。如果设置LOSC 
= 0，则将复用器配置为由LOS LO控制，由LOS快速触发
(表02h，寄存器BEh和BFh)输出控制。VCC > POA之前，
复用器设置(储存在EEPROM中)不起作用，此后允许调用
EEPROM。

图13 . DAC1/DAC2 LUT分配
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VPOA
VCC

RSEL

RSELOUT

3W 0x00 BIT1

< 1Ps

< 1Ps

< 80ms

POV = 0

CONDITION: INVRSOUT = 0, RSELPIN = 1.

< 80ms

+0�ǌ4S'Lǌ4S'L176
数字输入引脚IN1和RSEL主要用于满足SFP和SFP+的速
率选择要求，这两个引脚还可作为通用输入。RSELOUT
由RSEL和EEPROM中控制寄存器的逻辑组合驱动(图16)。
IN1和RSEL可以通过STATUS寄存器(低地址字节存储器，
寄存器6Eh)读取。漏极开路输出RSELOUT受软件控制和
/或通过STATUS寄存器和CNFGA寄存器(表02h，寄存器
89h)控制反相。RSELOUT必须提供外部上拉电阻，以实
现逻辑高电平状态。RSEL引脚确定3线主控制器发送至限
幅放大器SETLOS寄存器的数值。RSEL为高电平时，使用
SETLOSH；RSEL为低电平时，使用SETLOSL。DS1878
能够在RSELOUT跳变(上升或下降)后的80ms内通过3线总
线向MAX3945、MAX3798、MAX3799寄存器0x00 (位1)
或RXCTRL1 (表02h，寄存器E8h)发送一个状态位，表示
RSELOUT的状态。

用户可设置这一功能，提供一位(RSELPIN，表02h，寄
存器89h)确定是否发送I2C寄存器RXCTRL1或RSELOUT
引 脚 的 状 态。RSELPIN置1时， 发 送RSELOUT状 态。

RSELOUT由RSEL引脚、RSELC控制位和INVRSOUT控制
位决定，如图14所示。

INVRSOUT位对RSELOUT位取反，通过3线总线发送该位
时取反。图14所示为RSELPIN置1时的3线通信时序。

6:Dǌ6:D176
TXDOUT由TXFOUT、TXD及内部信号FETG组合产生。提
供与TXD完全相同的软件控制(TXDC，低地址字节存储
器，寄存器6Eh)。在内部展宽TXD脉冲(tINITR1)，禁止锁
存与APC环路相关的报警和告警，使环路达到稳定。未锁
存的报警和告警信号包括：TXP LO、LOS LO和MON1–
MON4 LO。此外，禁止TXP LO触发FETG。关于TXFOUT
的详细说明，请参考发送故障指示(TXFOUT)输出部分。
图15中，相同的信号和故障也可用于产生内部信号FETG 
(表01h/05h，寄存器FAh–FBh)。FETG用于向激光驱动器
发送快速“turnoff”命令。可读取FTEG的状态(低地址字节
存储器，寄存器71h)。需要的话，可直接连接至Maxim激
光驱动器的TXD输入。VCC < POA时，TXDOUT为高阻。

图14 . RSELOUT跳变时的3线通信
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INVRSOUT

RSELC

RSEL

RSELS

IN1S

RSELOUT

LOSC

MUX

LOS LO

RXL

SETLOSCTL

LOS

INV LOS

IN1

LOSOUT

PINS

C

C

D
Q

Q

S

R

OUT IN

TXDS
RPU

TXFS

TXFOUTS

SET BIAS REGISTER 
AND MODULATION
REGISTER TO 0

TXD

TXFINT

TXP HI FLAG

TXP HI ENABLE

BIAS MAX

BIAS MAX ENABLE

HBAL FLAG

HBAL ENABLE

TXP LO FLAG

TXP LO ENABLE

tINITR1

TXDC

VCC

TXD

TXDOUT

TXDIO

TXDFG
FETG

TXDFLT

FAULT RESET TIMER
(130ms)

IN

OUT

POWER-ON
RESET

PINS

INVTXF

TXF

TXFOUT

6
಄ᰢுዠᨗ؟:F176�᧝՛
TXFOUT可由TXF输入和所有报警、告警及快速触发电路
触发报警(图16)。需要使能六个ADC报警、告警以及LOS
快速触发电路(表01h/05h，寄存器FCh–FDh)。关于非锁存
和锁存操作的信息请参考图17a和17b，报警状态锁存受
控于CNFGB和CNFGC寄存器(表02h，寄存器8Ah–8Bh)。

图15 . 逻辑电路框图1

图16 . 逻辑电路框图2
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DETECTION OF TXF FAULT

TXD OR TXF RESET
tINITR1/2

TXFOUT
(ONLY ALARM FAULTS PRESENT)

TXFOUT
(QT ALARMS PRESENT)

DETECTION OF TXF FAULT

TXFOUT

图17b . TXFOUT锁存操作且TXD_TXFEN = 1

图17a . TXFOUT非锁存操作

默认设置下，TXD不影响TXFOUT输出(TXD_TXFEN = 0)，
如图17c所示；TXD_TXFEN = 1时，TXD将影响TXFOUT
输出，图17a和17b中说明了具体操作。

VCCTXF是在完成首次VCC转换之前使能/禁止VCC LO报
警/告警的新的控制位。如果VCCTXF = 1，在完成首次
VCC转 换(需 要 大 约13ms)之 前，VCC LO报 警/告 警 不 触

发TXFOUT；VCCTXF = 0时，在完成首次VCC转换之前，
VCC LO报警/告警将触发TXFOUT，如图17c和图17d所示。

图中包括两种情况，第一个例子中，VCC快速上电并在完
成首次转换(大约13ms)之前上升至VCC LO门限以上；

另一个例子中，VCC上电并在完成首次转换之后上升至
VCC LO门限以上。此时，TXFOUT输出如图17d所示。
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VCC
VCC LO (ASSUMES VCC LO > VPOA)

VCC LO (ASSUMES VCC LO > VPOA)

TXD OR
SOFT TXD

TXFOUT (1)

TXFOUT (2)

VCC LO
ALARM

VCC

TXD OR
SOFT TXD

TXFOUT (1)

TXFOUT (2)

VCC LO
ALARM

CONDITION 1: VCCTXF = 0, ANY STATE OF VCC LO ALARM OR WARNING FLAG.
CONDITION 2: VCCTXF = 1, ANY STATE OF VCC LO ALARM OR WARNING FLAG.

CONDITION 1: VCCTXF = 0, ANY STATE OF VCC LO ALARM OR WARNING FLAG.
CONDITION 2: VCCTXF = 1, ANY STATE OF VCC LO ALARM OR WARNING FLAG.

< 13ms

< 13ms

图17c . TXFOUT，TXD_TXFEN = 0，快速上电
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᠔႗ඎ᡺
DS1878晶片带有ID硬件标签。芯片为此功能分配了两个
寄存器(表02h，寄存器CEh–CFh)，CEh寄存器读数为78h，
表示器件为DS1878；CFh寄存器则给出了当前器件的版
本。

���������������������������������控制/CZKOဇԈᳮ֧器
器的�ᐫϗ控制器࠰ᰅৠಂڏ

器件利用专有的3线接口控制Maxim激光驱动器和限幅
放大器。器件作为3线主控制器启动通信，并为Maxim
从器件产生时钟。3引脚接口包括：SDAOUT (双向数据
线)、SCLOUT (时钟信号)和片选输出(高电平有效)。提
供两个片选信号，在整个通信期间，CSEL1OUT保持有
效；CSEL2OUT仅 在 与 限 幅 放 大 器 通 信 期 间 有 效。 将
CSEL2OUT连接至Maxim限幅放大器，由于限幅放大器不
处理激光驱动器通信，所以限幅放大器上通信接口引起的
噪声较小。

ᡤס
器 件 通 过 触 发CSEL_OUT引 脚 启 动 数 据 传 输， 然 后 在
CSEL_OUT置1后产生时钟信号。每次操作传输16位数据
(15位地址/数据，1位RWN)，所有的数据传输均为MSB在
前。

԰อਨ
490�����ͦ主控制器在SCLOUT产生16个时钟周
期。主控制器在时钟下降沿向SDAOUT输出16位数据(MSB
在前)，主控制器通过将CSEL_OUT置0终止传输。

᢬อਨ
490�����ͦ主控制器在SCLOUT产生16个时钟周
期。主控制器在时钟下降沿向SDAOUT输出8位数据(MSB
在前)。发送RWN位后释放SDAOUT，从器件在时钟的上
升沿输出8位数据(MSB在前)。主控制器在SCLOUT下降沿
采样SDAOUT。主控制器通过将CSEL_OUT置0终止传输。

�ѧ� ጞ���������������������������������ᢥ೒و��������

15:9 Address 7位内部寄存器地址

8 RWN 0：写；1：读

7:0 Data 8位读或写数据

VPOA
VCC

TXD OR
SOFT TXD*

TXFOUT (1)

TXFOUT (2)

CONDITION 1: VCCTXF = 0, VCC LO ALARM OR WARNING FLAG ENABLED TO CREATE TXFOUT.
CONDITION 2: VCCTXF = 1 and (VCC LO ALARM OR WARNING FLAG IS ENABLED).
*DON'T CARE ABOUT TXD STATE.

VCC-LO

13ms

< tRR

图17d . TXFOUT，TXD_TXFEN = 0，慢速上电

�ѧ� ጞ���������������������������������ᢥ೒و��������

15:9 Address 7位内部寄存器地址

8 RWN 0：写；1：读

7:0 Data 8位读或写数据

VPOA
VCC

TXD OR
SOFT TXD*

TXFOUT (1)

TXFOUT (2)

CONDITION 1: VCCTXF = 0, VCC LO ALARM OR WARNING FLAG ENABLED TO CREATE TXFOUT.
CONDITION 2: VCCTXF = 1 and (VCC LO ALARM OR WARNING FLAG IS ENABLED).
*DON'T CARE ABOUT TXD STATE.

VCC-LO

13ms

< tRR
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�ᐫ接口೉৸
图18所示为3线接口的时序，图19所示为3线状态机。更多 
信息请参考3-Wire Digital Interface Specification表。

���������������������������������DS����ϗ控制器ᨨү接口
৚ᠳ౪ѳ

大多数通信包括为APC环路调节偏置。每次温度转换之后，
必须更新激光调制设置。每次温度转换之后，重新对所有
寄存器进行写操作。温度更新间隔期间，以固定间隔tRR
读取状态寄存器TXSTAT1和TXSTAT2 (见Analog Voltage 
Monitoring Characteristics表)。结果储存在3W TXSTAT1
和3W TXSTAT2 (表02h，FCh-FDh)。 提 供 两 个 片 选 信
号：CSEL1OUT和CSEL2OUT。如果使用独立的限幅放
大器和激光驱动器，应将CSEL2OUT连接至限幅放大器。
CSEL2OUT仅在操作接收器的相关寄存器时有效，这有助
于降低数字接口引起的噪声。

ଡ଼֧౪ѳ
主 控 制 器 接 口 受 控 于 器 件 的 四 个 寄 存 器：3WCTRL、
ADDRESS、WRITE和READ。器件处于常规工作模式时，
可手动发送命令。也可能挂起正常的3线命令，从而仅发
送手动操作命令(3WCTRL，表02h，寄存器F8h)。

ղ׉ࡵ
初始化期间，器件将所有3线EEPROM控制寄存器传输至
Maxim激光驱动器和限幅放大器。3线控制寄存器包括：

RXCTRL1

U RXCTRL2

U SETCML

U SETLOS

U TXCTRL

U IMODMAX

U IBIASMAX

U SETPWCTL

U SETTXDE

U SETTXEQ

U SETLOSTIMER

U RXCTRL3

U TXCTRL2

U TXCTRL3

图18 . 3线时序

CSEL_OUT

SCLOUT

SDAOUT

CSEL_OUT

NOTE: SEE THE 3-WIRE DIGITAL INTERFACE SPECIFICATION TABLE FOR DETAILS. CSEL_OUT IMPLIES CSEL1OUT OR CSEL2OUT.

SCLOUT

SDAOUT

1 2 3 4 5 6 7 8

A6

9 10 11 12 13 14 150

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 150

A5 A4 A3 A2 A1 RWN D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0RWN

WRITE MODE

READ MODE

A0

A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0

tL tCH tCL

tCH tCL
tL

tDS

tDH

tDS tRS

tDH

tT

tT
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SLAVE REGISTER 
AND ADDRESS

DS1878 
REGISTER

ACTIVE CHIP 
SELECTS

REGISTER FUNCTION DS1878 LOCATION

00h, RXCTRL1 RXCTRL1 1 and 2 Receiver Control Table 02h, E8h 

01h, RXCTRL2 RXCTRL2 1 and 2 Receiver Control Table 02h, E9h 

02h, RXSTAT STATUS 1 and 2 Receiver Status 
Lower Memory, 6Eh, Bit 1 comes from 
the LOSOUT pin (Note 1) 

03h, SET_CML SETCML 1 and 2 
Output CML Level 

Setting 
Table 02h, EAh 

04h, SET_LOS 
SETLOSH, 
SETLOSL 

1 and 2 
LOS Assert Level 

Settings 
Table 02h, EBh is SETLOSH, 
Table 02h, F3h is SETLOSL (Note 2) 

05h, TXCTRL TXCTRL 1 Only (Note 3) Transmitter Control Table 02h, ECh 

06h, TXSTAT1 TXSTAT1 1 Only (Note 3) Transmitter Status Table 02h, FCh 

07h, TXSTAT2 TXSTAT2 1 Only (Note 3) Transmitter Status Table 02h, FDh 

08h, SET_IBIAS BIAS 1 Only (Note 3) BIAS Current Setting Table 02h, CBh–CCh 

09h, SET_IMOD MODULATION 1 Only (Note 3) 
MODULATION Current 

Setting 
Table 02h, 82h–83h 

0Ah, SET_IMODMAX IMODMAX 1 Only (Note 3) 
MODULATION Current 

Limit Setting 
Table 02h, EDh 

0Bh, SET_IBIASMAX IBIASMAX 1 Only (Note 3) 
BIAS Current Limit 

Setting 
Table 02h, EEh 

0Ch, MODINC MODINC 1 Only (Note 3) 
MODULATION Current 
DAC Increment Setting 

Automatically written after each 
temperature conversion. 

0Dh, BIASINC BIASINC 1 Only (Note 3) 
BIAS Current DAC 
Increment Setting 

Automatically performed by APC loop. 
Disable APC before using 3-wire 
manual mode. 

0Eh, MODECTRL MODECTRL 1 and 2 General Control (Note 1) 

0Fh, SET_PWCTRL SETPWCTRL 1 Only (Note 3) Tx Pulse Width Setting Table 02h, EFh 

10h, SET_TXDE SETTXDE 1 Only (Note 3) Tx Deemphasis Setting Table 02h, F0h 

11h, SET_TXEQ SETTXEQ 1 Only (Note 3) Tx Equalization Table 02h, F1h 

12h, SET_LOSTIMER SETLOSTIMER 1 and 2 LOS Timer Table 02h, F2h 

14h, TXTM TXTM 1 and 2 Tx Test Mode (Note 1) 

15h, RXTM1 RXTM1 1 and 2 Rx Test Mode (Note 1) 

16h, RXTM2 RXTM2 1 and 2 Rx Test Mode (Note 1) 

17h, Reserved RXCTRL3 1 and 2 Receiver Control Table 02h, F4h 

18h, Reserved TXCTRL2 1 Only (Note 3) Transmitter Control Table 02h, F5h 

19h, Reserved TXCTRL3 1 Only (Note 3) Transmitter Control Table 02h, F6h 

一旦VCC超过POA，首先写控制寄存器。每次温度转换
后及在TXD上升沿也要写入控制寄存器。任何时候，只 

要 发 生 上 述 事 件 之 一， 器 件 将 读 取、 更 新TXSTAT1和
TXSTAT2，并将SET_IBIAS和SET_IMOD置0。

Шऑ࣓器೚ऩڏDS����णৼѧᒮ

༄�ͦDS1878中无该寄存器。为了操作该寄存器，用户必须手动操作(详细信息请参见手动操作部分)。

༄�ͦ将SETLOSH 或SETLOSL写至从寄存器SET_LOS，由信号RSEL决定(见图16)。

༄�ͦ手动3线模式下，全部寄存器的两个片选均有效。
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POR OR TXD

READ TXPOR

3-WIRE STATE MACHINE

READ TXPOR

CONTROL/STATUS
INITIALIZATION

WAIT FOR MOD
(SET MOD_FLAG)

WRITE MOD
(RESET FLAGS)

TXD_STANDBY
(SET TXD_FLAG)

TXPOR = = 1?

MANMODE = = 1?

TXD_FLAG = = 1?
OR MOD_FLAG = 1?

OR DIS3W = 1?

BIASINC = = 1?

WAIT FOR BIAS

READ/WRITE
MANMODE

STANDBY

INCREMENT BIAS

CONTROL/STATUS
UPDATE

MODINC = = 1?

BIASINC = = 1?

TEMP_CONV = = 1?
AND DIS3W = 0

APC_BINARY = = 0?

TXD_ext = = 0?

TXPOR = = 1?

TXD = = 0?

TXD_FLAG = = 1?

YES

YES

YES

YES

YES

YES

YES

YES

YES

YES

YES

MODINC = = 1?

YES

DIS3W = 1?
OR BIAS_MANUAL = 1?

TXD_FLAG = = 1?
OR MOD_FLAG = 1

INCREMENT
MODULATION

YES

YES

图19 . 3线状态机
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SCL

NOTE: TIMING IS REFERENCED TO VIL(MAX) AND VIH(MIN).

SDA

DETAEPERTRATSPOTS
START

tBUF

tHD:STA

tHD:DAT tSU:DAT

tSU:STO

tHD:STA
tSP

tSU:STA
tHIGH

tR

tF
tLOW

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�%ᨨү
+�%ࣸϟ

下列术语常用于I2C数据传输说明。

ϗള器рͦ主机器件用于控制总线上的从机器件。主
机器件产生SCL时钟脉冲以及START和STOP条件。

Шള器рͦ从器件按照主机请求发送和接收数据。

બᐫጿᯄୃᱜ੽ͦSTOP和START条件之间、SDA和
SCL均无效且处于逻辑高状态的时间。

S6#46െрͦSTART条件由主控制器产生，以启动与
从器件的数据传输。当SCL保持为高电平时，SDA由高
电平到低电平的跳变产生START条件。实际时序如图
20所示。

S61PെрͦSTOP条件由主控制器产生，以结束与从
器件的数据传输。当SCL保持为高电平时，SDA由低电
平到高电平的跳变产生STOP条件。实际时序如图20所
示。

᫐ࠥS6#46െрͦ在一次数据传输结束后，主机可以
采用重复START条件指示在当前数据传输后将立即启
动一次新的数据传输。

读操作期间，重复START条件通常表示对一个特定存
储地址启动一次数据传输。重复START条件的产生方
式与正常START条件完全相同。实际时序如图20所示。

԰ѧͦSDA的跳变只能发生在SCL的低电平状态期间。
在整个SCL脉冲为高电平以及所要求的建立、保持时
间内(见图20)，SDA上的数据必须保持有效且不变。在
SCL的上升沿将数据移入器件。

᢬ѧͦ写操作结束后，主机应在读位期间释放SDA总
线，并在SCL的下一个上升沿之前保持适当的建立时间
(图20所示)。在前一个SCL脉冲的下降沿，器件将每一
位数据通过SDA移出，并在当前SCL脉冲的上升沿保持
数据位有效。注意，由主机产生所有SCL时钟，包括从
从机读取数据位的时钟。

ৼᎍ
应答(ACK)或非应答(NACK)通常ͦ�-%#0ڏ-%#
在字节传输的第9位发送。接收数据的器件(读操作期
间的主机或写操作期间的从机)在第9位期间发送0进行
ACK。器件在第9位期间发送1，以NACK响应。ACK和
NACK的时序(图20)与其它位的写操作相同。ACK应答
器件已经收到的数据。NACK用于结束读序列，或表示
器件未接收数据。

图20 . I2C时序
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԰字ᗤͦ写字节操作包括主机传送到从机的8位信息(最
高有效位在前)和从机发送给主机的1位应答。主机按照
写位定义完成8位数据的发送，按照读位定义读取应答。

᢬字ᗤͦ读字节操作包括从器件发送到主机器件的8位
信息和主控器件发送到从器件的1位ACK或NACK。主
机按照读位定义读取从机向主机发送的8位信息(最高
有效位在前)，主机按照写位定义发送ACK，以继续接
收其它数据字节。主机应在读取最后一个字节后发送
NACK，终止通信，使从机将SDA的控制权交还给主机。

Шޟޙ字ᗤͦI2C总线上的每个从器件响应START条件
之后紧跟的从器件地址。从地址字节包含从地址(7位最
高有效位)和R/W位(最低有效位)。

器件响应三个从机地址。辅助存储器始终响应固定的
I2C从地址A0h。低地址字节存储器及表00h-08h对应
的I2C从机地址可通过DEVICE ADDRESS字节(表02h，
寄存器8Ch)配置为00h-FEh=之间的任意值。用户还应
将ASEL位(表02h，寄存器89h)置1，以激活该地址。写
入正确的从地址以及R/W = 0后，表示主机将向从机写
入数据。如果R/W = 1，主机将从从机读取数据。如果
写入错误的从机地址，器件将判定主机与其它I2C器件
通信，并在下一次发送START条件之前忽略通信操作。
如果主机器件的从机地址设置为A0h，则禁止访问辅助
存储器。

࣓Ӫ器ͦޟޙ在向器件进行I2C写操作期间，主机必须
发送一个存储器地址，以识别从机存储数据的存储器
位置。存储器地址始终为写操作期间跟随从机地址字
节的第二个发送字节。

ᡤס%�+
ٌШള԰ץό字ᗤͦ主控器件必须产生START条件、
写从地址字节(R/W = 0)、写存储器地址、写数据字节，
并产生STOP条件。注意，主机必须在整个字节写操作
期间读取从机发送的应答位。

ٌШള԰ࠫό字ᗤͦ为了向从机写入多个字节，主机
应产生START条件、写从机地址字节(R/W = 0)、写存
储器地址、写入最多8个数据字节并产生STOP条件。
器件在单次写传输过程中可以写入1至8个字节(一页或

一行)。该过程由内部地址计数器控制，在发送每个数
据字节之前无需发送存储器地址即可将数据连续写入
后续地址。地址计数器将写操作限制在1个8字页(存储
页的一行)。如果在两页之间没有发送STOP条件，即尝
试写入其它存储器页，会导致地址计数器溢出并返回
到当前行的起始点。

例如：从地址06h开始进行3个字节的写操作，将向3个
“连续”地址写入3个数据字节(11h、22h和33h)。最终，
地址06h和07h将分别包含11h和22h，而第三个数据字
节33h将写入地址00h。

为避免产生溢出，主机应在存储器页的最后发送STOP
条件，然后等待总线空闲或经过EEPROM写操作时间。
随后，主机可以发送新的START条件，并在写下一个
数据之前写入从机地址字节(R/W = 0)和下一行存储器
的第一个存储地址。

ৼᎍᦻᢔͦ任何时间对EEPROM页进行写操作时，器
件需要在STOP条件之后保留EEPROM写时间(tWR)，
以便将存储器页的内容写入EEPROM。EEPROM写时
间内，器件由于处于忙状态不会应答其从地址。可以
利用这一规定的优势对该器件进行重复寻址，在该器
件能够接收数据时立刻对下一页进行写操作。应答轮
询的替代方法是：在对器件尝试下一次写操作时等待
最大周期tWR。

''P41/԰ٿനͦ进行EEPROM写操作时，器件将
对整个EEPROM存储页面进行写操作，即使该页面只
有一个字节需要修改。可以不对页面上的全部8个字
节进行修改，这种方式不会改写相同存储器页的其它
字节。因为是对整个页面进行写操作，通信过程中即
使存储器页面不做改动的字节仍然需要写操作。对单
个字节重复进行写操作会磨损整个页面。每次只改写
1个字节要比每次改写整页对EEPROM的磨损高出八
倍。完成VCC测量并且VCC高于下限时，此位自动清零。
该指标是在最差温度条件下的规格。很多写操作发生
在室温，因此实际结果可能是这一规格的十倍。评估
EEPROM的预计使用次数时，SEEB = 1时对SRAM映
射EEPROM存储器的写操作不计入EEPROM写次数。
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START

START STOP

SLAVE
ACK

SLAVE
ACK

STOP

SINGLE-BYTE WRITE
-WRITE 00h TO REGISTER BAh

TWO-BYTE WRITE
-WRITE 01h AND 75h
TO C8h AND C9h

SINGLE-BYTE READ
-READ REGISTER BAh

TWO-BYTE READ
-READ C8h AND C9h

REPEATED
START

MASTER
NACK

1 0 1 0 0 0 1 0

A2h

1 0 1 1 1 0 1 0

BAh
SLAVE
ACK

START SLAVE
ACK1 0 1 0 0 0 1 0

A2h

1 0 1 0 0 0 1 1

A3h

1 0 1 1 1 0 1 0

BAh
SLAVE
ACK

SLAVE
ACK

STOP

0 0 0 0 0 0 0 0

00h

STOPSLAVE
ACK

STOP

0 1 1 1 0 1 0 1

75h

START SLAVE
ACK1 0 1 0 0 0 1 0

A2h

1 1 0 0 1 0 0 0

C8h
SLAVE
ACK

SLAVE
ACK0 0 0 0 0 0 0 1

01h

SLAVE
ACK DATA IN BAh

DATA

REPEATED
START

MASTER
ACKSTART SLAVE

ACK1 0 1 0 0 0 1 0

A2h

1 0 1 0 0 0 1 1

A3h

1 1 0 0 1 0 0 0

C8h
SLAVE
ACK

SLAVE
ACK DATA IN C8h

DATA
MASTER

NACKDATA IN C9h

DATA

EXAMPLE I2C TRANSACTIONS WITH A2h AS THE MAIN MEMORY DEVICE ADDRESS

*IF ASEL IS 0, THE SLAVE ADDRESS IS A0h FOR THE AUXILIARY MEMORY AND A2h FOR THE MAIN MEMORY.
IF ASEL = 1, THE SLAVE ADDRESS IS DETERMINED BY TABLE 02h, REGISTER 8Ch FOR THE MAIN MEMORY. THE AUXILIARY MEMORY CONTINUES TO BE ADDRESSED AT A0h, EXCEPT WHEN THE PROGRAMMED
ADDRESS FOR THE MAIN MEMORY IS A0h.

TYPICAL I2C WRITE TRANSACTION

A)

C)

B)

D)

BSLBSM

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

REGISTER ADDRESS

BSLBSM

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

DATA

SLAVE
ACK

SLAVE
ACK

SLAVE
ADDRESS*

1 0 1 0 0 0 1 R/W

BSLBSM

READ/
WRITE

ШШള᢬ץό字ᗤͦ与写操作中利用存储器地址字节
定义数据写入位置不同，读操作地址对应于存储器地
址计数器的当前值。为了从从器件读取单个字节，主
控器件必须产生START条件、写从地址字节(R/W = 
1)、读数据字节并发送NACK表示传输结束，然后产生
STOP条件。

᢬౪ѳ೉的ޟޙᡘ数器Ҷಀͦ可以采用空写操作将地
址指针指向一个特定位置。为此，主机可以产生一个
START条件，写从机地址字节(RW = 0)，写入需要读
取数据的存储器地址，产生一次重复START条件，写
从机地址字节(R/W = 1)，并以ACK或NACK响应读取
的数据，最后发送STOP条件。

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �࣓Ӫ器ᐿൖ
该器件具有9个独立的存储表，每个存储表分为8字节行。

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器的地址从00h至7Fh，包括报警和告警
门限、标志、屏蔽、几个控制寄存器、密码输入区域(PWE)
以及表格选择字节。

៣��J主要包括用户EEPROM (PW1级访问权限)以及报警
和告警使能字节。

៣��J为多功能区域，包含配置寄存器、比例和失调值、
密码、中断寄存器以及其它各种控制字节。

៣��J包含温度索引LUT，用于控制调制电压。调制LUT
可按照2°C间隔在-40°C至+102°C范围内设置。

图21 . I2C时序举例
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EEPROM
(256 BYTES)

FFh

I2C ADDRESS A0h I2C ADDRESS A2h (DEFAULT)

AU
XI

LI
AR

Y 
DE

VI
CE M

AIN DEVICE

00h

ALARM-
ENABLE ROW

(8 BYTES)

PASSWORD ENTRY
(PWE) (4 BYTES)

TABLE-SELECT
BYTE

FFh

80h

F8h

TABLE 01h
EEPROM

(120 BYTES)

F7h

7Fh

00h

LOWER
MEMORY

3W CONFIG

FFh

80h

E8h

TABLE 02h
NONLOOKUP

TABLE CONTROL
AND

CONFIGURATION
REGISTERS

E7h

80h

TABLE 04h
MOD LUT

(72 BYTES)

C7h

F8h TABLE 05h
ALARM-ENABLE ROW

(8 BYTES) FFh

80h
TABLE 06h

APC LUT
(36 BYTES)

A3h

80h
TABLE 07h
DAC1 LUT
(36 BYTES)

A3h

80h
TABLE 08h
DAC2 LUT
(36 BYTES)

A3h

NOTE 1: IF ASEL = 0, THEN THE MAIN DEVICE I2C SLAVE ADDRESS IS A2h.
IF ASEL = 1, THEN THE MAIN DEVICE I2C SLAVE ADDRESS IS DETERMINED BY THE VALUE IN
TABLE 02h, REGISTER 8Ch.

NOTE 2: TABLE 00h DOES NOT EXIST.
NOTE 3: ALARM-ENABLE ROW CAN BE CONFIGURED TO EXIST AT TABLE 01h OR TABLE 05h USING THE

MASK BIT IN TABLE 02h, REGISTER 89h.

៣��J默认条件为空，可以配置成通过MASK位(表02h、
寄存器88h) 使能、表01h中寄存器F8h-FFh的报警和告警
使能字节。此时，表01h为空。

៣��J包括温度索引LUT，允许APC设置门限作为温度的
函 数 变 化， 以 补 偿TE。APC LUT具 有36项， 在-40°C至
+100°C之间，以4°C为间隔确定APC设置。

៣��J包括温度索引LUT，用于DAC1控制。该LUT具有36
项，在-40°C至+100°C之间，以4°C为间隔确定DAC设置。

៣��J包括温度索引LUT，用于DAC2控制。该LUT具有36
项，在-40°C至+100°C之间，以4°C为间隔确定DAC设置。

᧑࣓֨Ӫ器
器р#�J�包含256字节EE存储器，通过地址
00h-FFh访问。这一功能通过A0h器件地址选择。

关于每个字节的功能以及读/写许可的详细信息，请参考寄
存器说明部分。

೚ऩ''P41/
很多非易失存储器的位置(如寄存器说明部分所示)实际上
是映射EEPROM，受控于表02h，寄存器80h的SEEB位。

该器件为关键存储器地址提供映射EEPROM存储器位置，
可以进行多次写操作。默认的映射EEPROM位SEEB并不
置位，这些位置作为普通的EEPROM使用。将SEEB置
1，这些位置用作SRAM，不需要考虑EEPROM的使用次
数，可以对其进行无数次写操作。这也无需考虑EEPROM
的写时间tWR。因为SEEB使能情况下的任何改变不会影响
EEPROM，重新上电后不保存这些改写后的内容。上电值
为SEEB禁用时最后写入的值。这一功能可以用于限制校
准期间EEPROM的写操作次数，或在正常操作期间周期性
地改变监测门限，有助于减少EEPROM的写次数。

图22 . 存储器映射
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LOWER MEMORY 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW NAME 
BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

00 <1>THRESHOLD0 TEMP ALARM HI TEMP ALARM LO TEMP WARN HI TEMP WARN LO 

08 <1>THRESHOLD1 VCC ALARM HI VCC ALARM LO VCC WARN HI VCC WARN LO 

10 <1>THRESHOLD2 MON1 ALARM HI MON1 ALARM LO MON1 WARN HI MON1 WARN LO 

18 <1>THRESHOLD3 MON2 ALARM HI MON2 ALARM LO MON2 WARN HI MON2 WARN LO 

20 <1>THRESHOLD4 MON3 ALARM HI MON3 ALARM LO MON3 WARN HI MON3 WARN LO 

28 <1>THRESHOLD5 MON4 ALARM HI MON4 ALARM LO MON4 WARN HI MON4 WARN LO 

30–5F <1>EEPROM EE EE EE EE EE EE EE EE 

60
<2>ADC 
VALUES0

TEMP VALUE VCC VALUE MON1 VALUE MON2 VALUE 

68
<0>ADC 
VALUES1

<2>MON3 VALUE <2>MON4 VALUE <2>RESERVED <0>STATUS <3>UPDATE 

70
<2>ALARM/ 

WARN 
ALARM3 ALARM2 ALARM1 ALARM0 WARN3 WARN2 RESERVED 

78
<0>TABLE 
SELECT 

<2>RESERVED 
<2> 

RESERVED 
<6>PWE MSW <6>PWE LSW

<5>TBL 
SEL 

ACCESS 
CODE

<0> <1> <2> <3> <4> <5> <6> <7> <8> <9> <10> <11>

Read 
Access 

All All All PW2 All N/A PW1 PW2 N/A PW2 All 

Write 
Access 

See each 
bit/byte 

separately PW2 N/A 
All and 
device 

hardware 

PW2 + 
mode 

bit 
All All PW1 PW2 PW2 N/A PW1 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ऑ࣓器ᢥ೒
寄存器映射表按照存储器行给出了每个字节/字(2字节)。每行的第一个字节所在的存储器行地址(十六进制)列于最左侧。该行的各个后续
字节超出之前字节/字地址1/2个存储器位置。每行共包含8个字节，各个字节的详细信息请参考相应的寄存器说明。

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器ऑ࣓器

访问代码表示PW_ENA和PW_ENB (表02h，寄存器C0h-C1h)的工厂默认值。
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TABLE 01h 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

80–BF <7>EEPROM EE EE EE EE EE EE EE EE 

C0–F7 <8>EEPROM EE EE EE EE EE EE EE EE 

F8
<8>ALARM 

ENABLE 
ALARM 

EN3

ALARM 
EN2

ALARM 
EN1

ALARM 
EN0

WARN EN3 WARN EN2 RESERVED RESERVED 

ACCESS 
CODE

<0> <1> <2> <3> <4> <5> <6> <7> <8> <9> <10> <11>

Read 
Access 

All All All PW2 All N/A PW1 PW2 N/A PW2 All 

Write 
Access 

See each 
bit/byte 

separately PW2 N/A 
All and 
device 

hardware 

PW2 + 
mode 

bit 
All All PW1 PW2 PW2 N/A PW1 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器

ALARM ENABLE字节(寄存器F8h-FFh)可以通过MASK位(表02h，寄存器89h)使能，存放在表05h，而非此处的表01h。如果该行配置
到表05h，表01h的这些位为空。

访问代码表示PW_ENA和PW_ENB (表02h，寄存器C0h-C1h)的工厂默认值。
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TABLE 02h (PW2) 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

80 <0>CONFIG0 <8>MODE <4>TINDEX 
<4>MODULATION 

REGISTER 
<4>DAC1 VALUE <4>DAC2 VALUE 

88 <8>CONFIG1
SAMPLE 

RATE 
CNFGA CNFGB CNFGC 

DEVICE 
ADDRESS 

RESERVED RSHIFT1 RSHIFT0

90 <8>SCALE0 XOVER COARSE VCC SCALE MON1 SCALE MON2 SCALE 

98 <8>SCALE1 MON3 FINE SCALE MON4 SCALE MON3 COARSE SCALE RESERVED 

A0 <8>OFFSET0 XOVER FINE VCC OFFSET MON1 OFFSET MON2 OFFSET 

A8 <8>OFFSET1 MON3 FINE OFFSET MON4 OFFSET MON3 COARSE OFFSET 
INTERNAL TEMP 

OFFSET* 

B0 <9>PWD VALUE PW1 MSW PW1 LSW PW2 MSW PW2 LSW 

B8 <8>THRESHOLD 
LOS 

RANGING
COMP 

RANGING
ISTEPH ISTEPL HTXP LTXP HLOS LLOS

C0 
<8>PWD 
ENABLE 

PW_ENA PW_ENB MODTI DAC1TI DAC2TI ISTEPTI LUTTC TBLSELPON 

C8 <0>APC <4>MAN BIAS 
<4>MAN_

CNTL 
<10>BIAS REGISTER 

<4>APC
DAC 

<10>DEVICE 
ID

<10>DEVICE 
VER 

D0 
<8>HBATH 

LUT
HBATH HBATH HBATH HBATH HBATH HBATH HBATH HBATH 

D8–E7 EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY 

E8 
<8>3W 

CONFIG0
RXCTRL1 RXCTRL2 SETCML SETLOSL TXCTRL IMODMAX IBIASMAX SETPWCTRL 

F0
<8>3W 

CONFIG1
SETTXDE SETTXEQ SETLOSTIMER SETLOSH RXCTRL3 TXCTRL2 TXCTRL3 3WSET 

F8
<0>3W 

CONFIG2
<8>3WCTRL <8>ADDRESS <8>WRITE <10>READ <10>TXSTAT1 <10>TXSTAT2 RESERVED RESERVED

ACCESS 
CODE

<0> <1> <2> <3> <4> <5> <6> <7> <8> <9> <10> <11>

Read 
Access 

All All All PW2 All N/A PW1 PW2 N/A PW2 All 

Write 
Access 

See each 
bit/byte 

separately PW2 N/A 
All and 
device 

hardware 

PW2 + 
mode 

bit 
All All PW1 PW2 PW2 N/A PW1 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器

*写该寄存器之前，最终结果应与BB40h进行“异或”。

*不要对该寄存器进行写操作。

访问代码表示PW_ENA和PW_ENB (表02h，寄存器C0h-C1h)的工厂默认值。
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TABLE 04h (MODULATION LUT) 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

80–C7 <8>LUT4 MOD MOD MOD MOD MOD MOD MOD MOD 

ACCESS 
CODE

<0> <1> <2> <3> <4> <5> <6> <7> <8> <9> <10> <11>

Read 
Access 

All All All PW2 All N/A PW1 PW2 N/A PW2 All 

Write 
Access 

See each 
bit/byte 

separately PW2 N/A 
All and 
device 

hardware 

PW2 + 
mode 

bit 
All All PW1 PW2 PW2 N/A PW1 

TABLE 05h 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

80–F7 EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY EMPTY 

F8
<8>ALARM 

ENABLE 
ALARM 

EN3

ALARM 
EN2

ALARM 
EN1

ALARM 
EN0

WARN EN3 WARN EN2 RESERVED RESERVED 

TABLE 06h (APC LUT) 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

80–9F 
<8>APC 

LUT 
APC REF APC REF APC REF APC REF APC REF APC REF APC REF APC REF 

A0 
<8>APC 

LUT 
APC REF APC REF APC REF APC REF RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器

表05h默认条件为空，可以配置为MASK位(表02h、寄存器88h) 使能的表01h，寄存器F8h-FFh的报警和告警使能字节。此时，表01h为
空。

访问代码表示PW_ENA和PW_ENB (表02h，寄存器C0h-C1h)的工厂默认值。
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TABLE 07h (DAC1 LUT) 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

80–9F <8>LUT7 DAC1 DAC1 DAC1 DAC1 DAC1 DAC1 DAC1 DAC1 

A0 <8>LUT7 DAC1 DAC1 DAC1 DAC1 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED 

ACCESS 
CODE

<0> <1> <2> <3> <4> <5> <6> <7> <8> <9> <10> <11>

Read 
Access 

All All All PW2 All N/A PW1 PW2 N/A PW2 All 

Write 
Access 

See each 
bit/byte 

separately PW2 N/A 
All and 
device 

hardware 

PW2 + 
mode 

bit 
All All PW1 PW2 PW2 N/A PW1 

TABLE 08h (DAC2 LUT) 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

80–9F <8>LUT8 DAC2 DAC2 DAC2 DAC2 DAC2 DAC2 DAC2 DAC2 

A0 <8>LUT8 DAC2 DAC2 DAC2 DAC2 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED 

AUXILIARY MEMORY (A0h) 

WORD 0 WORD 1 WORD 2 WORD 3 ROW 
(HEX) 

ROW 
NAME BYTE 0/8 BYTE 1/9 BYTE 2/A BYTE 3/B BYTE 4/C BYTE 5/D BYTE 6/E BYTE 7/F 

00–FF <5>AUX EE EE EE EE EE EE EE EE EE 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ᧑࣓֨Ӫ器#�Jऑ࣓器

访问代码表示PW_ENA和PW_ENB (表02h，寄存器C0h-C1h)的工厂默认值。
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工厂默认值 7FFFh

读操作 全部

写操作 PW2

存储器类型 非易失(SEE)

00h, 04h S 26 25 24 23 22 21 20

01h, 05h 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8

BIT 7 BIT 0

高于二进制补码门限的温度测量更新值将置位相应的报警和告警位，等于或低于该门限的温度测量更新值将清零报
警和告警位。

工厂默认值 8000h

读操作 全部

写操作 PW2

存储器类型 非易失(SEE)

02h, 06h S 26 25 24 23 22 21 20

03h, 07h 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8

BIT 7 BIT 0

低于二进制补码门限的温度测量更新值将置位相应的报警和告警位，等于或高于该门限的温度测量更新值将清零报
警和告警位。

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器ऑ࣓器ᢥ೒

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ6'/P�#L#4/�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ6'/P�9#40�*+

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器ऑ࣓器ᢥ೒

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ6'/P�#L#4/�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ6'/P�9#40�L1
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ8%%�#L#4/�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�%J��DJͦ8%%�9#40�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��#L#4/�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��9#40�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��#L#4/�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�%J��DJͦ/10��9#40�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��#L#4/�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��9#40�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��#L#4/�*+
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�%J��DJͦ/10��9#40�*+

工厂默认值 FFFFh

读操作 全部

写操作 PW2 

存储器类型 非易失(SEE) 

08h, 0Ch,
10h, 14h, 18h,

1Ch, 20h,
24h, 28h, 2Ch

215 214 213 212 211 210 29 28

09h, 0Dh,
11h, 15h, 19h,

1Dh, 21h,
25h, 29h, 2Dh

27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

高于这一无符号门限的电压测量更新值将置位相应的报警和告警位，等于或低于该门限的电压测量值将清零报警
和告警位。
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�#J��$Jͦ8%%�#L#4/�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�'J��FJͦ8%%�9#40�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��#L#4/�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��9#40�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�#J��$Jͦ/10��#L#4/�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�'J��FJͦ/10��9#40�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��#L#4/�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��9#40�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�#J��$Jͦ/10��#L#4/�L1
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�'J��FJͦ/10��9#40�L1

工厂默认值 0000h 

读操作 全部

写操作 PW2 

存储器类型 非易失(SEE) 

0Ah, 0Eh,
12h, 16h,
1Ah, 1Eh,
22h, 26h,
2Ah, 2Eh

215 214 213 212 211 210 29 28

0Bh, 0Fh,
13h, 17h,
1Bh, 1Fh,
23h, 27h,
2Bh, 2Fh

27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

低于这一无符号门限的电压测量更新值将置位相应的报警和告警位，等于或高于这一门限的电压测量值将清零报警
和告警位。
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J��FJͦ''

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ6'/P�8#L7'

工厂默认值 00h

读操作 全部

写操作 PW2 

存储器类型 非易失(EE) 

30h–5Fh EE EE EE EE EE EE EE EE

BIT 7 BIT 0

受PW2级访问控制的EEPROM。

上电时的数值 0000h 

读操作 全部

写操作 N/A

存储器类型 易失

60h S 26 25 24 23 22 21 20

61h 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8

BIT 7 BIT 0

带符号的二进制补码温度测量值。
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ8%%�8#L7'
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��8#L7'
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��8#L7'
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��8#L7'
Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�#J��$Jͦ/10��8#L7'

上电时的数值 0000h 

读操作 全部

写操作 N/A

存储器类型 易失

62h, 64h,
66h, 68h,

6Ah
215 214 213 212 211 210 29 28

63h, 65h,
67h, 69h,

6Bh
27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

左对齐的无符号电压测量值。

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�%J��DJͦҬᆉǍ

上电时的数值 00h

读操作 全部

写操作 N/A 

存储器类型

这些寄存器保留。
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�'JͦႼએ

上电时的数值 X0XX 0XXXb 

读操作 全部

写操作 如下所示

存储器类型 易失

Write Access N/A All N/A All All N/A N/A N/A

6Eh TXDS TXDC IN1S RSELS RSELC TXFOUTS RXL RDYB

BIT 7 BIT 0

BIT 7
6:DSͦTXD状态位，反映TXD引脚的逻辑状态(只读)。
0 = TXD引脚为逻辑低电平。
1 = TXD引脚为逻辑高电平。

BIT 6

6:D% TͦXD软件控制位。该位可以提供与TXD引脚一样的软件控制，更多信息请参见TXD说明部分。
该值与TXD引脚的逻辑值进行“线或”(所有用户均可对其进行写操作)。
0 = (默认)。
1 = 无论TXD引脚为何值，强制器件进入TXD状态。

BIT 5
+0�SͦIN1状态位。反映IN1引脚的逻辑状态(只读)。
0 = IN1引脚为逻辑低电平。
1 = IN1引脚为逻辑高电平。

BIT 4
4S'LSͦRSEL状态位。反映RSEL引脚的逻辑状态(只读)。
0 = RSEL引脚为逻辑低电平。
1 = RSEL引脚为逻辑高电平。

BIT 3

4S'L%ͦRSEL软件控制位。该位可以提供与RSEL引脚一样的软件控制，其值与RSEL引脚的逻辑电
平“线或”，得出RSELOUT引脚的逻辑电平(所有用户均可对其进行写操作)。
0 = (默认)。
1 =无论RSEL引脚为何值，强制器件进入RSEL状态。

BIT 2
6:F176SͦTXFOUT状态。表示开漏输出试图达到的状态。
0 = TXFOUT正在拉低。
1 = TXFOUT为高阻。

BIT 1
4:Lͦ反映LOSOUT引脚的驱动状态(只读)。
0 = LOSOUT引脚驱动为低电平。
1 = LOSOUT引脚拉为高电平。

BIT 0
4D;$ͦ准备就绪。
0 = VCC超过POA。
1 = VCC低于POA和/或电压过低，无法通过I2C总线通信。
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�FJͦ7PD#6'

上电时的数值 00h 

读操作 全部

写操作 全部及器件硬件

存储器类型 易失

6Fh TEMP RDY VCC RDY MON1 RDY MON2 RDY MON3 RDY MON4 RDY RESERVED RSSIR

BIT 7 BIT 0

BITS 7:2
完成转换更新。上电时，这些位清零，并在每次转换完成后置位。可以清零这些位以验证一次新的转
换完成。

BIT 1 Ҭᆉ

BIT 0
4SS+4ͦRSSI范围。报告用于MON3转换更新的范围。
0 = 报告数值的精测范围。
1 = 报告数值的粗测范围。
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��Jͦ#L#4/�

上电时的数值 10h

读操作 全部

写操作 N/A

存储器类型 易失

70h TEMP HI TEMP LO VCC HI VCC LO MON1 HI MON1 LO MON2 HI MON2 LO

BIT 7 BIT 0

BIT 7
6'/P�*+ͦ温度测量的高温报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 6
6'/P�L1ͦ温度测量的低温报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 5
8%%�*+ͦVCC测量的高压报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 4

8%%�L1ͦVCC测量的低压报警状态。当VCC电源低于POA触发点时，该位置1；完成VCC测量并且VCC
高于下限时，该位自动清零。
0 = 上次测量值等于或高于门限设定值。
1 = (默认)上次测量值低于门限设定值。

BIT 3
/10��*+ͦMON1测量的上限报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 2
/10��L1ͦMON1测量的下限报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 1
/10��L1ͦMON1测量的下限报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 0
/10��L1ͦMON2测量的下限报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。
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Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��Jͦ#L#4/�

上电时的数值 00h 

读操作 全部

写操作 N/A 

存储器类型 易失

71h MON3 HI MON3 LO MON4 HI MON4 LO RESERVED TXFS FETG TXFINT

BIT 7 BIT 0

BIT 7
/10��*+ͦMON3测量的上限报警状态。TXD事件不会清除该报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 6
/10��L1ͦMON3测量的下限报警状态。TXD事件不会清除该报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 5
/10��*+ͦMON4测量的上限报警状态。TXD事件不会清除该报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 4
/10��L1ͦMON4测量的下限报警状态。TXD事件不会清除该报警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 3 Ҭᆉ

BIT 2
6:FSͦ反映TXF引脚的状态。状态也包括INVTXF位确定的反相(只读)。
0 = TXF引脚为低电平(INVTXF位可能控制反相之后)。
1 = TXF引脚为高电平(INVTXF位可能控制反相之后)。

BIT 1
F'6)ͦ内部信号FETG的状态。FETG信号是内部关断逻辑的一部分。
0 = FETG为低电平。
1 = FETG为高电平。

BIT 0
6:F+06ͦTXFOUT中断。该位为所有报警与告警状态和响应使能位“线与”后进行“线或”的结果，非
屏蔽告警TXP HI、TXP LO、BIAS MAX和HBAL除外。使能位如表01h/05h，寄存器F8h-FFh所示。



48                                                                                                                                                                                    Maxim Integrated 
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DS1878

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��Jͦ#L#4/�

上电时的数值 00h 

读操作 全部

写操作 N/A

存储器类型 易失

72h RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED HBAL RESERVED TXP HI TXP LO

BIT 7 BIT 0

BITS 7:4 Ҭᆉ

BIT 3
*$#Lͦ偏置上限报警状态；快速比较。TXD事件清除该报警状态。
0 = (默认)上次比较结果低于门限设定值。
1 = 上次比较结果高于门限设定值。

BIT 2 Ҭᆉ

BIT 1
6:P�*+ͦ上限报警状态TXP；快速比较。TXD事件清除该报警状态。
0 = (默认)上次比较结果低于门限设定值。
1 = 上次比较结果高于门限设定值。

BIT 0
6:P�L1ͦ下限报警状态TXP；快速比较。TXD事件清除该报警状态。
0 = (默认)上次比较结果高于门限设定值。
1 = 上次比较结果低于门限设定值。
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具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��Jͦ#L#4/�

上电时的数值 00h 

读操作 全部

写操作 N/A

存储器类型 易失

73h LOS HI LOS LO RESERVED RESERVED BIAS MAX RESERVED RESERVED RESERVED

BIT 7 BIT 0

BIT 7

L1S�*+ͦMON3的上限报警状态；快速比较。TXD事件不会清除该报警状态。
0 = (默认) POR时，如果上次比较结果低于HLOS门限设定值，则为该状态。请参见关于设置条件的说
明，确定引起LOS HI复位的原因。
1 = 上次比较结果高于HLOS门限设定值。LOS HI保持置位，直到MON3下降至LLOS电平以下，或者
当低于HLOS门限时，器件POR使LOS HI复位。

BIT 6

L1S�L1ͦMON3的下限报警状态；快速比较。TXD事件不会清除该报警状态。
0 = (默认) POR时，如果上次比较结果高于LLOS门限设定值，则为该状态。参见关于设置条件的说
明，确定引起LOS LO复位的原因。
1 = 上次比较结果低于LLOS门限设定值。LOS LO保持置位，直到MON3上升至HLOS电平以上，或者
当高于LLOS门限时，器件POR使LOS LO复位。

BITS 5:4 Ҭᆉ

BIT 3
$+#S�/#:ͦBIAS最大数字设定值的报警状态。TXD事件清除该报警状态。
0 = (默认) BIAS值等于或低于IBIASMAX寄存器。
1 = 请求BIAS值大于IBIASMAX寄存器。

BITS 2:0 Ҭᆉ
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具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��Jͦ9#40�

上电时的数值 10h

读操作 全部

写操作 N/A

存储器类型 易失

74h TEMP HI TEMP LO VCC HI VCC LO MON1 HI MON1 LO MON2 HI MON2 LO

BIT 7 BIT 0

BIT 7
6'/P�*+ͦ温度测量的高温告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 6
6'/P�L1ͦ温度测量的低温告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 5
8%%�*+ͦVCC测量的高压告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 4

8%%�L1ͦVCC测量的低压告警状态。当VCC电源低于POA触发点时，该位置1。完成VCC测量并且VCC
高于下限时，该位自动清零。
0 = 上次测量值等于或高于门限设定值。
1 = (默认)上次测量值低于门限设定值。

BIT 3
/10��*+ͦMON1测量的上限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 2
/10��L1ͦMON1测量的下限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 1
/10��*+ͦMON2测量的上限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 0
/10��L1ͦMON2测量的下限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。
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具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��Jͦ9#40�

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器��J��#JͦҬᆉ

上电时的数值 00h 

读操作 全部

写操作 N/A 

存储器类型 易失

75h MON3 HI MON3 LO MON4 HI MON4 LO RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

BIT 7 BIT 0

BIT 7
/10��*+ͦMON3测量的上限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 6
/10��L1ͦMON3测量的下限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BIT 5
/10��*+ͦMON4测量的上限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或低于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值高于门限设定值。

BIT 4
/10��L1ͦMON4测量的下限告警状态。
0 = (默认)上次测量的温度值等于或高于门限设定值。
1 = 上次测量的温度值低于门限设定值。

BITS 3:0 Ҭᆉ

上电时的数值 00h 

读操作 N/A 

写操作 N/A 

存储器类型

这些寄存器保留。
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DS1878

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�$J��'JͦP#SS914D�'064;�
P9'��

Ѩޟޙ字ᗤ࣓Ӫ器͘ऑ࣓器�FJͦ6#$L'�S'L'%6�
6$L�S'L��

上电时的数值 FFFF FFFFh 

读操作 N/A 

写操作 全部

存储器类型 易失

7Bh 231 230 229 228 227 226 225 224

7Ch 223 222 221 220 219 218 217 216

7Dh 215 214 213 212 211 210 29 28

7Eh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

该器件有两个密码，每个密码长度为4字节。低级密码(PW1)提供所有普通用户存储器的访问权限以及PW1允许的访
问权限；高级密码(PW2)提供所有PW1支持的访问权限以及PW2允许的访问权限。密码值存储于EEPROM的PW2存
储器。上电时，所有PWE位设置为1对这些地址的读操作将返回数值0。

上电时的数值 TBLSELPON (表02h，寄存器C7h) 

读操作 全部

写操作 全部

存储器类型 易失

7Fh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

该器件的高字节存储器表可以通过在该寄存器中写入所要求的表格数值进行访问。此寄存器上电时的数值由写入
TBLSELPON (表02h，寄存器C7h)的数值决定。
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具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器ᢥ೒

៣��J͘ऑ࣓器��J�$FJͦ''P41/�

上电时的数值 00h  

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1A)或(PW1和RTBL1A)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1A) 

存储器类型 非易失(EE)

80h–BFh EE EE EE EE EE EE EE EE

BIT 7 BIT 0

PW1和/或PW2级访问的EEPROM。

៣��J͘ऑ࣓器%�J�F�Jͦ''P41/

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1B)或(PW1和RTBL1B)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1B)

存储器类型 非易失(EE) 

C0h–F7h EE EE EE EE EE EE EE EE

BIT 7 BIT 0

PW1和/或PW2级访问的EEPROM。
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具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦ#L#4/�'0�

上电时的数值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)或(PW1和RTBL1C) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1C) 

存储器类型 非易失(SEE)

F8h TEMP HI TEMP LO VCC HI VCC LO MON1 HI MON1 LO MON2 HI MON2 LO

BIT 7 BIT 0

布局与低地址字节存储器，寄存器70h中的ALARM3相同。使能报警产生TXFINT逻辑电平(低地址字节，寄存器71h)。
MASK位(表02h，寄存器89h)决定该存储器是否位于表01h或05h。

BIT 7
6'/P�*+ͦ
0 = 禁止TEMP HI报警中断。
1 = 使能TEMP HI报警中断。

BIT 6
6'/P�L1ͦ
0 = 禁止TEMP LO报警中断。
1 = 使能TEMP LO报警中断。

BIT 5
8%%�*+ͦ
0 = 禁止VCC HI报警中断。
1 = 使能VCC HI报警中断。

BIT 4
8%%�L1ͦ
0 = 禁止VCC LO报警中断。
1 = 使能VCC LO报警中断。

BIT 3
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON1 HI报警中断。
1 = 使能MON1 HI报警中断。

BIT 2
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON1 LO报警中断。
1 = 使能MON1 LO报警中断。

BIT 1
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON2 HI报警中断。
1 = 使能MON2 HI报警中断。

BIT 0
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON2 LO报警中断。
1 = 使能MON2 LO报警中断。
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具有数字LDD接口的SFP+控制器
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៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦ#L#4/�'0�

上电时的数值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)或(PW1和RTBL1C) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)

存储器类型 非易失(SEE)

F9h MON3 HI MON3 LO MON4 HI MON4 LO RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

BIT 7 BIT 0

布局与低地址字节存储器，寄存器71h中的ALARM2相同。使能报警产生TXFINT逻辑电平(低地址字节，寄存器71h)。
MASK位(表02h，寄存器89h)决定该存储器是否位于表01h或05h。

BIT 7
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON3 HI报警中断。
1 = 使能MON3 HI报警中断。

BIT 6
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON3 LO报警中断。
1 = 使能MON3 LO报警中断。

BIT 5
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON4 HI报警中断。
1 = 使能MON4 HI报警中断。

BIT 4
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON4 LO报警中断。
1 = 使能MON4 LO报警中断。

BIT 3:0 Ҭᆉ
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器F#Jͦ#L#4/�'0�

上电时的数值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)或(PW1和RTBL1C) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)

存储器类型 非易失(SEE)

FAh RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED HBAL RESERVED TXP HI TXP LO

BIT 7 BIT 0

布局与低地址字节存储器，寄存器72h中的ALARM1相同。使能报警产生中断信号FETG逻辑电平(见图15)。MASK位(表
02h，寄存器89h)决定该存储器是否位于表01h或05h。

BITS 7:4 Ҭᆉ

BIT 3
*$#Lͦ
0 = 禁止HBAL报警中断。
1 = 使能HBAL报警中断。

BIT 2 Ҭᆉ

BIT 1
6:P�*+ͦ
0 = 禁止TXP HI报警中断。
1 = 使能TXP HI报警中断。

BIT 0
6:P�L1ͦ
0 = 禁止TXP LO报警中断。
1 = 使能TXP LO报警中断。
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៣��J͘ऑ࣓器F$Jͦ#L#4/�'0�

上电时的数值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)或(PW1和RTBL1C) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)

存储器类型 非易失(SEE)

FBh LOS HI LOS LO RESERVED RESERVED BIAS MAX RESERVED RESERVED RESERVED

BIT 7 BIT 0

布局与低地址字节存储器，寄存器73h中的ALARM0一致。MASK位(表02h，寄存器89h)决定该存储器是否位于表01h或
05h。

BIT 7
L1S�*+ͦ使能报警产生TXFINT逻辑电平(低地址字节，寄存器71h)。
0 = 禁止LOS HI报警中断。
1 = 使能LOS HI报警中断。

BIT 6
L1S�L1ͦ使能报警产生TXFINT逻辑电平(低地址字节，寄存器71h)。
0 = 禁止LOS LO报警中断。
1 = 使能LOS LO报警中断。

BITS 5:4 Ҭᆉ

BIT 3
$+#S�/#:ͦ使能报警产生中断信号FETG逻辑电平(见图15)。
0 = 禁止BIAS MAX报警中断。
1 = 使能BIAS MAX报警中断。

BITS 2:0 Ҭᆉ
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具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

៣��J͘ऑ࣓器F%Jͦ9#40�'0�

上电时的数值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)或(PW1和RTBL1C) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1C) 

存储器类型 非易失(SEE)

F8h TEMP HI TEMP LO VCC HI VCC LO MON1 HI MON1 LO MON2 HI MON2 LO

BIT 7 BIT 0

布局与低地址字节存储器，寄存器74h中的WARN3相同。使能告警产生TXFINT逻辑电平(低地址字节，寄存器71h)。
MASK位(表02h，寄存器89h)决定该存储器是否位于表01h或05h。

BIT 7
6'/P�*+ͦ
0 = 禁止TEMP HI告警中断。
1 = 使能TEMP HI告警中断。

BIT 6
6'/P�L1ͦ
0 = 禁止TEMP LO告警中断。
1 = 使能TEMP LO告警中断。

BIT 5
8%%�*+ͦ
0 = 禁止VCC HI告警中断。
1 = 使能VCC HI告警中断。

BIT 4
8%%�L1ͦ
0 = 禁止VCC LO告警中断。
1 = 使能VCC LO告警中断。

BIT 3
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON1 HI告警中断。
1 = 使能MON1 HI告警中断。

BIT 2
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON1 LO告警中断。
1 = 使能MON1 LO告警中断。

BIT 1
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON2 HI告警中断。
1 = 使能MON2 HI告警中断。

BIT 0
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON2 LO告警中断。
1 = 使能MON2 LO告警中断。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器FDJͦ9#40�'0�

៣��J͘ऑ࣓器F'J�FFJͦҬᆉ

上电时的数值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)或(PW1和RTBL1C) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL1C)

存储器类型 非易失(SEE)

F9h MON3 HI MON3 LO MON4 HI MON4 LO RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

BIT 7 BIT 0

布局与低地址字节存储器，寄存器75h中的WARN2相同。使能告警产生TXFINT逻辑电平(低地址字节，寄存器71h)。MASK 
位(表02h，寄存器89h)决定该存储器是否位于表01h或05h。

BIT 7
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON3 HI告警中断。
1 = 使能MON3 HI告警中断。

BIT 6
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON3 LO告警中断。
1 = 使能MON3 LO告警中断。

BIT 5
/10��*+ͦ
0 = 禁止MON4 HI告警中断。
1 = 使能MON4 HI告警中断。

BIT 4
/10��L1ͦ
0 = 禁止MON4 LO告警中断。
1 = 使能MON4 LO告警中断。

BITS 3:0 Ҭᆉ

上电时的数值 00h 

读操作 N/A 

写操作 N/A 

存储器类型 非易失(SEE)

这些寄存器保留。
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DS1878

BIT 7

S''$ͦ
0 = (默认)使能EEPROM写SEE字节。
1 = 配置期间禁止EEPROM写入SEE字节，保证器件配置不会因为EE周期而延迟。一旦确认数值，将
该位写0，并重新将需要写入EEPROM的数据写入SEE位置。

BIT 6 ҬᆉǍ

BIT 5

D#%��'0ͦ
0 = 用户可写入DAC1 VALUE，禁止LUT调用。从而允许用户通过写DAC1的数值对其模块进行交互测
试。写周期结束时，输出刷新为新数值。通过I2C的STOP条件终止写操作。
1 = (默认)使能DAC1 VALUE的LUT自动控制。

BIT 4

D#%��'0ͦ
0 = 用户可写入DAC2 VALUE，禁止LUT调用。从而允许用户通过写DAC2的数值对其模块进行交互测
试。写周期结束时，输出刷新为新数值。通过I2C的STOP条件终止写操作。
1 = (默认)使能DAC2 VALUE的LUT自动控制。

BIT 3

#'0ͦ
0 = 用户可写入温度计算索引值TINDEX，禁止更新计算索引值。从而允许用户通过控制LUT索引对其
模块进行交互测试。从LUT调用的数值在下次温度转换完成后出现在DAC寄存器。
1 = (默认)内部温度传感器决定TINDEX的值。

BIT 2

/1D�'0ͦ
0 = 用户可写入MODULATION寄存器，禁止LUT调用。从而允许用户通过写调制的DAC值对其模块进
行交互测试。写周期结束时，输出刷新为新数值。通过I2C的STOP条件终止写操作。
1 = (默认)使能调制的LUT自动控制。

BIT 1

#P%�'0ͦ
0 = 用户可写入APC DAC寄存器，禁止LUT调用。从而允许用户通过写APC基准DAC值对其模块进行
交互测试。写周期结束时，通过3线接口将输出刷新为新数值。通过I2C的STOP条件终止写操作。
1 = (默认)使能APC基准的LUT自动控制。

BIT 0

$+#S�'0ͦ
0 = BIAS受控于用户，APC处于手动模式。利用3线接口写入BIAS寄存器值。从而允许用户通过写偏
置的DAC值对其模块进行交互测试。
1 = (默认)使能APC反馈的自动控制。

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器ᢥ೒

៣��J͘ऑ࣓器��Jͦ/1D'

上电时的数值 3Fh 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RTBL246)

存储器类型 易失

80h SEEB RESERVED DAC1 EN DAC2 EN AEN MOD EN APC EN BIAS EN

BIT 7 BIT 0
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៣��J͘ऑ࣓器��Jͦ6'/P'4#674' +0D': 
6+0D':�

81h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

TINDEX  
Temp_ Value � 40qC

2qC
� 80h

Table 04h (MOD) 1 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1 TINDEX0

Table 06h (APC) 1 0 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1

Table 07h (DAC1) 1 0 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1

Table 08h (DAC2) 1 0 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1

82h 0 0 0 0 0 0 0 28

83h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

៣��J͘ऑ࣓器��J–��Jͦ/1D7L#6+10�4')+S6'4

៣��J͘ऑ࣓器��Jͦ6'/P'4#674'�+0D':�
6+0D':��

៣��J͘ऑ࣓器��J���Jͦ/1D7L#6+10�4')+S6'4�

工厂默认值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和AEN = 0)或(PW1和RWTBL246，AEN = 0)

存储器类型 易失

81h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

根据温度测量结果保持计算索引，对表04h、06h-08h进行查找时，索引用于寻址。低于-40°C或高于+102°C的温度
测量值分别箝位至80h和C7h。TINDEX计算公式如下：

对于温度索引LUT，每个表格查找期间的索引如下：

工厂默认值 0000h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和MOD EN = 0)或(PW1和RWTBL246，MOD EN = 0) 

存储器类型 易失

82h 0 0 0 0 0 0 0 28

83h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

用于MODULATION的数字值，通过TINDEX内的存储器调节地址从表04h调用。寄存器在温度转换结束时更新。

Table 04h (MOD) 1 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1 TINDEX0

Table 06h (APC) 1 0 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1

Table 07h (DAC1) 1 0 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1

Table 08h (DAC2) 1 0 TINDEX6 TINDEX5 TINDEX4 TINDEX3 TINDEX2 TINDEX1



62                                                                                                                                                                                    Maxim Integrated 

具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

D
S

1
8

7
8

SFP+ Controller with Digital LDD Interface

62 ______________________________________________________________________________________

Table 02h, Register 84h–85h: DAC1 VALUE

 FACTORY DEFAULT 0000h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS (PW2 and DAC1 EN = 0) or (PW1 and RWTBL246 and DAC1 EN = 0) 

 MEMORY TYPE Volatile     

84h 0 0 0 0 0 0 0 28

85h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

The digital value used for DAC1 and recalled from Table 07h at the adjusted memory address found in TINDEX. 
This register is updated at the end of the temperature conversion. 

VDAC1 =
REFIN

512
DAC1 VALUE

 FACTORY DEFAULT 0000h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS (PW2 and DAC2 EN = 0) or (PW1 and RWTBL246 and DAC2 EN = 0) 

 MEMORY TYPE Volatile     

86h 0 0 0 0 0 0 0 28

87h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

The digital value used for DAC2 and recalled from Table 08h at the adjusted memory address found in TINDEX. This 
register is updated at the end of the temperature conversion. 

VDAC2 =
REFIN

512
DAC2 VALUE

Table 02h, Register 86h–87h: DAC2 VALUE

D
S

1
8

7
8

SFP+ Controller with Digital LDD Interface

62 ______________________________________________________________________________________

Table 02h, Register 84h–85h: DAC1 VALUE

 FACTORY DEFAULT 0000h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS (PW2 and DAC1 EN = 0) or (PW1 and RWTBL246 and DAC1 EN = 0) 

 MEMORY TYPE Volatile     

84h 0 0 0 0 0 0 0 28

85h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

The digital value used for DAC1 and recalled from Table 07h at the adjusted memory address found in TINDEX. 
This register is updated at the end of the temperature conversion. 

VDAC1 =
REFIN

512
DAC1 VALUE

 FACTORY DEFAULT 0000h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS (PW2 and DAC2 EN = 0) or (PW1 and RWTBL246 and DAC2 EN = 0) 

 MEMORY TYPE Volatile     

86h 0 0 0 0 0 0 0 28

87h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

The digital value used for DAC2 and recalled from Table 08h at the adjusted memory address found in TINDEX. This 
register is updated at the end of the temperature conversion. 

VDAC2 =
REFIN

512
DAC2 VALUE

Table 02h, Register 86h–87h: DAC2 VALUE

៣��J͘ऑ࣓器��J���JͦD#%��8#L7'�

៣��J͘ऑ࣓器��J���JͦD#%��8#L7'�

工厂默认值 0000h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和DAC1 EN = 0)或(PW1和RWTBL246和DAC1 EN = 0) 

存储器类型 易失

84h 0 0 0 0 0 0 0 28

85h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

用于DAC1的数字值，通过TINDEX内的调节存储器地址从表07h调用。寄存器在温度转换结束时更新。

工厂默认值 0000h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和DAC1 EN = 0)或(PW1和RWTBL246和DAC1 EN = 0) 

存储器类型 易失

86h 0 0 0 0 0 0 0 28

87h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

用于DAC2的数字值，通过TINDEX内的调节存储器地址从表08h调用。寄存器在温度转换结束时更新。
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៣��J͘ऑ࣓器��JͦS#/PL'�4#6'�

工厂默认值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

88h SEE SEE SEE SEE SEE APC_SR2 APC_SR1 APC_SR0

BIT 7 BIT 0

BITS 7:3 S''

BITS 2:0

#P%AS4=���?��ѧᫌචᄃ͘用于APC控制的比较。决定APC控制比较的采样率。

#P%AS4=���? ᫌචٿന
V4'P��
PU�

000b 800

001b 1200

010b 1600

011b 2000

100b 2800

101b 3200

110b 4400

111b 6400
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៣��J͘ऑ࣓器��Jͦ%0F)#�

工厂默认值 80h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

C0h LOSC VCCTXF INV LOS ASEL MASK INVRSOUT RSELPIN INVTXF

BIT 7 BIT 0

BIT 7
L1S%ͦLOS配置。定义LOSOUT引脚的源(见图16)。
0 = LOS LO报警作为源。
1 = (默认) LOS输入引脚作为源。

BIT 6
8%%6:Fͦ
0 =上电时不屏蔽VCC LO报警。TXFOUT上电时为高电平。
1 =上电时屏蔽VCC LO报警。VCC> VPOD时，TXFOUT为低电平。

BIT 5
+08�L1Sͦ将缓冲输入引脚LOS或LOS LO报警反相至输出引脚LOSOUT (见图16)。
0 = LOS或LOS LO报警同相输出至LOSOUT引脚。
1 = LOS或LOS LO报警反相输出至LOSOUT引脚。

BIT 4
#S'Lͦ地址选择。
0 =器件地址为A2h。
1 = DEVICE ADDRESS字节(表02h，寄存器8Ch)作为器件地址。

BIT 3
/#S-ͦ
0 = 报警使能位于表01h，寄存器F8h-FFh中；表05h，寄存器F8h-FFh为空。
1 = 报警使能位于表05h，寄存器F8h-FFh中；表01h，寄存器F8h-FFh为空。

BIT 2
+084S176ͦ允许RSELOUT引脚反相(见图16)。
0 = RSELOUT不反相。
1 = RSELOUT反相。

BIT 1
4S'LP+0ͦ
0 =写入至MAX3945的RXCTRL1寄存器的第6位由用户编程。
1 = RXCTRL1寄存器的第6位由RSELOUT引脚极性确定。

BIT 0
+086:Fͦ允许TXF输入引脚驱动的信号反相。
0 = (默认) TXF信号不反相。
1 = TXF信号反相。
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៣��J͘ऑ࣓器�#Jͦ%0F)$�

工厂默认值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

8Ah RESERVED RESERVED TXF_TXDEN RESERVED RESERVED ALATCH QTLATCH WLATCH

BIT 7 BIT 0

BITS 7:6 Ҭᆉ

BIT 5
6:FA6:D'0ͦ
0 = TXD变为高电平时，TXFOUT不变为高电平。
1 = TXD变为高电平时，TXFOUT变为高电平。

BITS 4:3 Ҭᆉ

BIT 2
#L#6%*ͦADC报警的比较结果锁存。低地址字节存储器，寄存器70h-71h。
0 = ADC报警标志指示上次比较的状态。
1 = ADC报警标志保持置位。

BIT 1
36L#6%*ͦ快速触发的比较结果锁存。低地址字节存储器，寄存器72h-73h。
0 = QT报警标志指示上次比较的状态。
1 = QT报警标志保持置位。

BIT 0
9L#6%*ͦADC告警的比较结果锁存。低地址字节存储器，寄存器74h-75h。
0 = ADC告警标志指示上次比较的状态。
1 = ADC告警标志保持置位。
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៣��J͘ऑ࣓器�$Jͦ%0F)%�

工厂默认值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

8Bh XOVEREN INVMON2 TXDM34 TXDFG TXDFLT TXDIO RSSI_FC RSSI_FF

BIT 7 BIT 0

BIT 7
:18'4'0ͦMON3比较期间，使能RSSI比较的XOVER (表02h，寄存器90h-91h)。
0 = 在线性RSSI测量中使用滞回。
1 = XOVER值使能用于非线性RSSI测量。

BIT 6
+08/10�ͦ
0 = MON2以GND为参考。
1 = MON2以VCC为参考。

BIT 5
6:D/��ͦ使能TXD复位TXD事件期间与MON3和MON4相关的报警和告警。
0 = TXD事件不影响MON3和MON4报警、告警和快速触发。
1 = TXD事件期间，复位MON3和MON4报警、告警和快速触发。

BIT 4
6:DF)ͦ请参见图15。
0 = FETG，内部信号，对TXDOUT无影响。
1 = 使能FETG，与其它可能的信号进行逻辑“或”，产生TXDOUT。

BIT 3
6:DFL6ͦ请参见图15。
0 = TXF引脚不影响TXDOUT。
1 = 使能TXF引脚，与其它可能的信号进行逻辑“或”，产生TXDOUT。

BIT 2
6:D+1ؘͦᠱއ��Ǎ
0 = (默认)使能TXD输入信号，与其它可能的信号进行逻辑“或”，产生TXDOUT。
1 = TXD输入信号，对TXDOUT无影响。

BITS 1:0

4SS+AF%4ڏSS+AFFͦRSSI强制粗测和RSSI强制精测。MON3转换操作时的RSSI模式控制位。
00b = (默认) RSSI常规工作模式。
01b = MON3转换采用精测量程和失调设置。
10b = MON3转换采用粗测量程和失调设置。
11b = RSSI常规工作模式。
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៣��J͘ऑ࣓器�%JͦD'8+%'�#DD4'SS

៣��J͘ऑ࣓器�DJͦҬᆉ

៣��J͘ऑ࣓器�'Jͦ4+)*6�S*+F6��
4S*+F6��

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

8Ch 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

ASEL位(表02h，寄存器89h)置位时，该值为主存储器的I2C从地址。如果该寄存器编程为A0h，则禁用辅助存储器。

工厂默认值 00h

读操作 N/A 

写操作 N/A 

存储器类型 非易失(SEE) 

该寄存器保留。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和BIAS EN = 0)或(PW1和RWTBL246，BIAS EN = 0) 

存储器类型 非易失(SEE) 

8Eh RESERVED MON12 MON11 MON10 RESERVED MON22 MON21 MON20
BIT 7 BIT 0

允许右移MON1和MON2电压测量的最终结果。可以将测量范围调节至最小满量程电压，右移最终测量结果以保证
读数具有正确的LSB权重。
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៣��J͘ऑ࣓器�FJͦ4+)*6�S*+F6��
4S*+F6��

៣��J͘ऑ࣓器��J���Jͦ:18'4�%1#4S'

工厂默认值 30h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

8Fh RESERVED MON3C2 MON3C1 MON3C0 RESERVED MON3F2 MON3F1 MON3F0
BIT 7 BIT 0

允许右移MON3粗测(MON3C)和MON3精测(MON3F)的最终结果。可以将测量范围调节至最小满量程电压，右移最
终测量结果以保证读数具有正确的LSB权重。

工厂默认值 0000h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL2)或(PW1和RTBL2) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL2)

存储器类型 非易失(SEE) 

90h 215 214 213 212 211 210 29 28

91h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

XOVEREN置1时(表02h，寄存器8Bh)，定义非线性输入RSSI测量的交越值。小于该寄存器的MON3粗测转换结果(右
移之前)被箝位至该寄存器值。
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៣��J͘ऑ࣓器��J���Jͦ8%%�S%#L'
៣��J͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��S%#L'
៣��J͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��S%#L'
៣��J͘ऑ࣓器��J���Jͦ/10��F+0'�S%#L'
៣��J͘ऑ࣓器�#J��$Jͦ/10��S%#L'
៣��J͘ऑ࣓器�%J��DJͦ/10��%1#4S'�S%#L'

工厂校准值  

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

92h, 94h,
96h, 98h,
9Ah, 9Ch

215 214 213 212 211 210 29 28

93h, 95h,
97h, 99h,
9Bh, 9Dh

27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

控制满量程电压测量的量程或增益。工厂校准值为VCC提供6 .5536V的满量程电压；为MON1、MON2、MON4提供
2 .5V的满量程电压；为MON3精测提供0 .3125V的满量程电压。

៣��J͘ऑ࣓器�'J��FJͦҬᆉ��

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

这些寄存器保留。
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៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�Jͦ:18'4�F+0'��

工厂默认值 FFFFh
读操作 PW2或(PW1和RWTBL2)或(PW1和RTBL2) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL2) 

存储器类型 非易失(SEE)

A0h 215 214 213 212 211 210 29 28

A1h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

XOVEREN置1时(表02h，寄存器8Bh)，定义非线性输入RSSI测量的交越值。大于该寄存器的MON3粗测转换结果(右
移之前)要求一次MON3粗测转换。

៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�Jͦ8%%�1FFS'6
៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�Jͦ/10��1FFS'6
៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�Jͦ/10��1FFS'6
៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�Jͦ/10��F+0'�1FFS'6
៣��J͘ऑ࣓器##J�#$Jͦ/10��1FFS'6
៣��J͘ऑ࣓器#%J�#DJͦ/10��%1#4S'�1FFS'6

工厂默认值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

A2h, A4h,
A6h, A8h,
AAh, ACh

S S 215 214 213 212 211 210

A3h, A5h,
A7h, A9h,
ABh, ADh

29 28 27 26 25 24 23 22

BIT 7 BIT 0

需要时可以对电压测量值进行失调控制。该数值为二进制补码。
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៣��J͘ऑ࣓器#'J�#FJͦ+06'40#L�6'/P�1FFS'6��

工厂校准值

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

AEh S 28 27 26 25 24 23 22

AFh 21 20 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6

BIT 7 BIT 0

需要时可以对温度测量值进行偏移控制。写该寄存器之前，最终结果应与BB40h异或。工厂校准包含所要求的数值(单
位为摄氏度)。
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៣��J͘ऑ࣓器$�J�$�JͦP9�

៣��J͘ऑ࣓器$�J�$�JͦP9���

工厂默认值 FFFF FFFFh

读操作 N/A

写操作 PW2或(PW1和WPW1)

存储器类型 非易失(SEE)

B0h 231 230 229 228 227 226 225 224

B1h 223 222 221 220 219 218 217 216

B2h 215 214 213 212 211 210 29 28

B3h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

PWE值与写入这个地址的数值进行比较，以使能PW1级访问。上电时，PWE值置为全“1”。上电时将这些字节写为
全“1”将允许PW1级访问，无需输入密码。读此寄存器时将返回00h。

工厂默认值 FFFF FFFFh

读操作 N/A

写操作 PW2 

存储器类型 非易失(SEE)

B4h 231 230 229 228 227 226 225 224

B5h 223 222 221 220 219 218 217 216

B6h 215 214 213 212 211 210 29 28

B7h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

PWE值与写入这个地址的数值进行比较，以使能PW2级访问。上电时，PWE值置为全“1”。上电时将这些字节写为
全“1”将允许PW2级访问，无需输入密码。读此寄存器时将返回00h。



Maxim Integrated                                                                                                                                                                                     73

具有数字LDD接口的SFP+控制器

DS1878

៣��J͘ऑ࣓器$�JͦL1S�4#0)+0)�

工厂默认值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

B8h RWTBL78 HLOS2 HLOS1 HLOS0 RESERVED LLOS2 LLOS1 LLOS0

BIT 7 BIT 0

此寄存器控制MON3差分输入快速触发监测的满量程范围。

BIT 7 Ҭᆉ(默认= 0)Ǎ

BITS 6:4

*L1S=���?ͦ*L1S࿐᫒ጦᘭނǍ通过3位值选择MON3上LOS上限的满量程比较电压。默认值为
000b，对应的满量程电压为1 .25V。

BIT 3 Ҭᆉ(默认= 0)Ǎ

BITS 2:0

LL1S=���?ͦLL1S࿐᫒ጦᘭނǍ通过3位值选择MON3上LOS下限的满量程比较电压。默认值为
000b，对应的满量程电压为1 .25V。

*L1S=���? ����8的ሀդ຃
��� FSᅻ؅
8��

000b 100 .00 1 .250

001b 80 .00 1 .000

010b 66 .67 0 .833

011b 50 .00 0 .625

100b 40 .00 0 .500

101b 33 .33 0 .417

110b 28 .57 0 .357

111b 25.00 0 .313

LL1S=���? ����8的ሀդ຃
�� FSᅻ؅
8��

000b 100 .00 1 .250

001b 80 .00 1 .000

010b 66 .67 0 .833

011b 50 .00 0 .625

100b 40 .00 0 .500

101b 33 .33 0 .417

110b 28 .57 0 .357

111b 25.00 0 .313
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工厂默认值 00h 

读操作 PW2 

写操作 PW2 

存储器类型 非易失(SEE)

B9h RWTBL78 BIAS2 BIAS1 BIAS0 RESERVED APC2 APC1 APC0

BIT 7 BIT 0

该字节的高半字节控制BIAS快速触发监测的满量程范围。该字节的低半字节控制APC基准的快速触发监测以及APC闭
环监测的满量程范围。

BIT 7 Ҭᆉ(默认= 0)Ǎ

BITS 6:4

$+#S=���?ͦ$+#S࿐᫒ጦᘭނǍ通过3位数值选择MON1 BIAS的满量程比较电压。默认值为000b，对应
的满量程电压为1 .25V。

BIT 3 Ҭᆉ(默认= 0)Ǎ

BITS 2:0

#P%=���?ͦ#P%࿐᫒ጦᘭނǍ通过3位数值选择启用APC时，MON2 BIAS的满量程比较电压。默认值
为000b，对应的满量程电压为2 .5V。

$+#S=���? ����8的ሀդ຃
��� FSᅻ؅
8��

000b 100 .00 1 .250

001b 80 .00 1 .000

010b 66 .67 0 .833

011b 50 .00 0 .625

100b 40 .00 0 .500

101b 33 .33 0 .417

110b 28 .57 0 .357

111b 25.00 0 .313

#P%=���? ����8的ሀդ຃
�� FSᅻ؅
8��

000b 100 .00 1 .250

001b 80 .00 2 .000

010b 66 .67 1 .667

011b 50 .00 1 .250

100b 40 .00 1 .000

101b 33 .33 0 .833

110b 28 .57 0 .714

111b 25.00 0 .625
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៣��J͘ऑ࣓器$$Jͦ+S6'PL

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE) 

BAh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

ISTEP是上电时或TXD脉冲后用于控制BIAS寄存器的初始步长值。使用的具体ISTEP取决于TINDEX和ISTEPTI (表
02h，寄存器C5h)。TINDEX > ISTEPTI时，使用ISTEPH；TINDEX < ISTEPTI时，使用ISTEPL。启动时，连续将该值
加上20 = 1，增加至BIAS寄存器，直到APC反馈(MON2)高于其门限。此时，采用二分查找法完成APC闭环启动。如 
果得到的算式大于IBIASMAX (表02h，寄存器EEh)，则不会将结果装载至BIAS寄存器，但开始二分查找，以完成
APC的初始查找。启动期间，如果BIAS寄存器步进产生的数值大于IBIASMAX，则不会产生BIAS MAX报警。二分查
找结束时，使能BIAS MAX报警。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 ROM 

BBh 0 1 1 1 1 0 0 0

BIT 7 BIT 0

参见ISTEPH寄存器说明。
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 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

BCh 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         
Fast-comparison DAC threshold adjust for high TXP. This value is added to the APC DAC value recalled from 
Table 06h. If the sum is greater than 0xFF, 0xFF is used. Comparisons greater than VHTXP, compared against 
VMON2, create a TXP HI alarm. The same ranging applied to the APC DAC should be used here. 

VHTXP =
Full Scale

255
HTXP + APC DAC( )

Table 02h, Register BCh: HTXP

Table 02h, Register BDh: LTXP

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

BDh 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         
Fast-comparison DAC threshold adjust for low TXP. This value is subtracted from the APC DAC value recalled 
from Table 06h. If the difference is less than 0x00, 0x00 is used. Comparisons less than VLTXP, compared 
against VMON2, create a TXP LO alarm. The same ranging applied to the APC DAC should be used here. 

VLTXP =
Full Scale

255
APC DAC LTXP( )
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 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

BCh 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         
Fast-comparison DAC threshold adjust for high TXP. This value is added to the APC DAC value recalled from 
Table 06h. If the sum is greater than 0xFF, 0xFF is used. Comparisons greater than VHTXP, compared against 
VMON2, create a TXP HI alarm. The same ranging applied to the APC DAC should be used here. 

VHTXP =
Full Scale

255
HTXP + APC DAC( )

Table 02h, Register BCh: HTXP

Table 02h, Register BDh: LTXP

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

BDh 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         
Fast-comparison DAC threshold adjust for low TXP. This value is subtracted from the APC DAC value recalled 
from Table 06h. If the difference is less than 0x00, 0x00 is used. Comparisons less than VLTXP, compared 
against VMON2, create a TXP LO alarm. The same ranging applied to the APC DAC should be used here. 

VLTXP =
Full Scale

255
APC DAC LTXP( )

៣��J͘ऑ࣓器$DJͦL6:P

៣��J͘ऑ࣓器$%Jͦ*6:P��

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

BCh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

TXP上限的快速比较DAC门限调节。该值加至从表06h调用的APC DAC值，如果两者之和大于0xFF，则使用0xFF。
如果与VMON2的比较结果大于VHTXP，产生TXP HI报警。这里应该使用与APC DAC相同的范围。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

BDh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

TXP下限的快速比较DAC门限调节。从表06h调用的APC DAC值减去该值。如果两者之差小于0x00，则使用0x00。
如果与VMON2的比较结果小于VLTXP，产生TXP LO报警。这里应该使用与APC DAC相同的范围。
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៣��J͘ऑ࣓器$FJͦLL1S

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE) 

BEh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

LOS上限的快速比较DAC门限调节。HLOS与LLOS相组合构成滞回比较器。RSSI低于LLOS门限时，LOS LO报警位
置1。在RSSI输入超过HLOS门限设定值之前，LOS报警将始终保持置位状态；RSSI超过HLOS门限后，将LOS LO报
警位清零并将LOS HI报警位置1。上电时，LOS LO和LOS HI报警位均为0，滞回比较器使用LLOS门限设定值

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 ROM 

BFh 0 1 1 1 1 0 0 0

BIT 7 BIT 0

LOS下限的快速比较DAC门限调节。功能说明请参见HLOS (表02h，寄存器BEh)。
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工厂默认值 10h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

C0h RWTBL78 RWTBL1C RWTBL2 RWTBL1A RWTBL1B WLOWER WAUXA WAUXB

BIT 7 BIT 0

BIT 7
496$L��ͦ表07h-08h。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读、写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读、写操作。

BIT 6
496$L�%ͦ表01h或05h字节F8h-FFh。表地址取决于MASK位(表02h，寄存器89h)。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读、写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读、写操作。

BIT 5
496$L�ͦ表02h，PW1值位置(表02h，寄存器B0h-B3h)除外。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读、写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读、写操作。

BIT 4
496$L�#ͦ读和写表01h，寄存器80h-BFh。
0 = 仅允许对PW2进行读、写操作。
1 = (默认)允许对PW1和PW2进行读、写操作。

BIT 3
496$L�$ͦ读和写表01h，寄存器C0h-F7h。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读、写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读、写操作。

BIT 2
9L19'4ͦ写主存储器中的低地址存储器字节00h-5Fh。所有用户均可读取这个区域。
0 = (默认)仅允许对PW2进行写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行写操作。

BIT 1

9#7:#ͦ写辅助存储器，寄存器00h-7Fh。所有用户均可读取这个区域。参见表02h，寄存器
C1h，PW_ENB。
0 = (默认)仅允许对PW2进行写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行写操作。

BIT 0

9#7:$ͦ写辅助存储器，寄存器80h-FFh。所有用户均可读取这个区域。参见表02h，寄存器
C1h，PW_ENB。
0 = (默认)仅允许对PW2进行写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行写操作。
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工厂默认值 03h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

C1h RWTBL46 RTBL1C RTBL2 RTBL1A RTBL1B WPW1 WAUXAU WAUXBU

BIT 7 BIT 0

BIT 7
496$L��ͦ读/写表04h、06h。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读、写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读、写操作。

BIT 6
46$L�%ͦ读表01h或表05h，寄存器F8h-FFh。表地址取决于MASK位(表02h，寄存器89h)。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读操作。

BIT 5
46$L�ͦ读表02h，PW1位置(表02h，寄存器B0h-B3h)除外。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读操作。

BIT 4
46$L�#ͦ读表01h，寄存器80h-BFh。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读操作。

BIT 3
46$L�$ͦ读表01h，寄存器C0h-F7h。
0 = (默认)仅允许对PW2进行读操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行读操作。

BIT 2
9P9�ͦ写寄存器PW1(表02h，寄存器B0h-B3h)。为安全起见，不允许对这些寄存器进行读操作。
0 = (默认)仅允许对PW2进行写操作。
1 = 允许对PW1和PW2进行写操作。

BIT 1

9#7:#7ͦ写辅助存储器，寄存器00h-7Fh。所有用户均可读取这个区域。参见表02h，寄存器
C0h，PW_ENA。
0 = 仅允许对PW2进行写操作。
1 = (默认)允许用户对PW1和PW2进行写操作。

BIT 0

9#7:$7ͦ写辅助存储器，寄存器80h-FFh。所有用户均可读取这个区域。参见表02h，寄存器
C0h，PW_ENA。
0 = 仅允许对PW2进行读、写操作。
1 = (默认)允许用户可对PW1和PW2进行写操作。
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Table 02h, Register C2h: MODTI

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

C2h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

The modulation temperature index defines the TempCo boundary for the MODULATION LUT. The MODTC bit 
(Table 02h, Register C6h) defines the polarity of the TempCo.  

MODTI=
Temp_ Value + 40°C

2°C
+ 80h

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

C3h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

DAC1 temperature index (DAC1TI) defines the TempCo boundary for the DAC1 LUT. The DAC1TC bit (Table 02h, 
Register C6h) defines the polarity of the TempCo. This value is compared with the adjusted memory address 
used during the LUT recall, not the value in the TINDEX register (Table 02h, Register 81h). 

DAC1TI=
Temp_ Value + 40°C

4°C
+ 80h

Table 02h, Register C3h: DAC1TI

៣��J͘ऑ࣓器%�JͦD#%�6+

៣��J͘ऑ࣓器%�Jͦ/1D6+��

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

C2h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

调制温度索引定义MODULATION LUT的TempCo边界。MODTC位(表02h，寄存器C6h)定义TempCo极性。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

C3h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

DAC1温度索引(DAC1TI)定义DAC1 LUT的TempCo边界。DAC1TC位(表02h，寄存器C6h)定义TempCo极性。将该值
与LUT调用期间使用的调节存储器地址进行比较，而非TINDEX寄存器(表02h，寄存器81h)。
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Table 02h, Register C2h: MODTI

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

C2h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

The modulation temperature index defines the TempCo boundary for the MODULATION LUT. The MODTC bit 
(Table 02h, Register C6h) defines the polarity of the TempCo.  

MODTI=
Temp_ Value + 40°C

2°C
+ 80h

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

C3h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

DAC1 temperature index (DAC1TI) defines the TempCo boundary for the DAC1 LUT. The DAC1TC bit (Table 02h, 
Register C6h) defines the polarity of the TempCo. This value is compared with the adjusted memory address 
used during the LUT recall, not the value in the TINDEX register (Table 02h, Register 81h). 

DAC1TI=
Temp_ Value + 40°C

4°C
+ 80h

Table 02h, Register C3h: DAC1TI
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Table 02h, Register C4h: DAC2TI

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

C4h 27 26 25 24 23 22 21 20

 BIT 7       BIT 0 

         

DAC2 temperature index defines the TempCo boundary for the DAC2 LUT. The DAC2TC bit (Table 02h, Register 
C6h) defines the polarity of the TempCo. This value is compared with the adjusted memory address used during 
the LUT recall, not the value in the TINDEX register (Table 02h, Register 81h).  

DAC2TI=
Temp_ Value + 40°C

4°C
+ 80h

 FACTORY DEFAULT 00h     

 READ ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) or (PW1 and RTBL246) 

 WRITE ACCESS PW2 or (PW1 and RWTBL246) 

 MEMORY TYPE Nonvolatile (SEE)     

Determines which value between ISTEPH and ISTEPL is used as the ISTEP. TINDEX > ISTEPI, ISTEPH is used. 
TINDEX < ISTEPTI, ISTEPL is used. 

Table 02h, Register C5h: ISTEPTI

៣��J͘ऑ࣓器%�JͦD#%�6+�

៣��J͘ऑ࣓器%�Jͦ+S6'P6+

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

C4h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

DAC2温度索引定义DAC2 LUT的TempCo边界。DAC2TC位(表02h，寄存器C6h)定义TempCo极性。将该值与LUT调
用期间使用的调节存储器地址进行比较，而非TINDEX寄存器(表02h，寄存器81h)。

工厂默认值 00h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE) 

决定使用ISTEPH和ISTEPL之间的哪个值作为ISTEP。TINDEX > ISTEPI时，使用ISTEPH；TINDEX < ISTEPTI时，使
用ISTEPL。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器%�JͦL766%

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(SEE)

C6h MODTC DAC1TC DAC2TC RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

BIT 7 BIT 0

BIT 7

/1D6%ͦ调制TempCo。
0 = 正TempCo。对于低于MODTI值(表02h，寄存器C2h)的TINDEX (表02h，寄存器81h)，从
MODULATION LUT调用的8位值储存在MODULATION寄存器的低8位。对于大于或等于MODTI的
TINDEX，调用值储存在MODULATION寄存器的高8位。
1 = 负TempCo。对于低于MODTI值的TINDEX，从MODULATION LUT调用的8位值储存在
MODULATION寄存器的高8位。对于大于或等于MODTI的TINDEX，调用的值储存在MODULATION寄
存器的低8位。

BIT 6

D#%�6%ͦDAC1 TempCo。
0 = 正TempCo。对于低于DAC1TI值(表02h，寄存器C3h)的TINDEX (表02h，寄存器81h)，从DAC1 LUT
调用的8位值储存在DAC1 DAC寄存器的低8位。对于大于或等于DAC1TI的TINDEX，调用的值储存在
DAC1 DAC寄存器的高8位。
1 = 负TempCo。对于低于DAC1TI值的TINDEX，从DAC1 LUT调用的8位值储存在DAC1 DAC寄存器的
高8位。对于大于或等于DAC1TI的TINDEX ，调用的值储存在DAC1 DAC寄存器的低8位。

BIT 5

D#%�6%ͦDAC2 TempCo。
0 = 正TempCo。对于低于DAC2TI值(表02h，寄存器C4h)的TINDEX (表02h，寄存器81h)，从DAC2 LUT
调用的8位值储存在DAC2 DAC寄存器的低8位。对于大于或等于DAC2TI的TINDEX，调用的值储存在
DAC2 DAC寄存器的高8位。
1 = 负TempCo。对于低于DAC2TI值的TINDEX，从DAC2 LUT调用的8位值储存在DAC2 DAC寄存器的
高8位。对于大于或等于DAC2TI的TINDEX ，调用的值储存在DAC2 DAC寄存器的低8位。

BITS 4:0 Ҭᆉ
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器%�Jͦ6$LS'LP10

៣��J͘ऑ࣓器%�J�%�Jͦ/#0�$+#S

៣��J͘ऑ࣓器%#Jͦ/#0A%06L

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

C7h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

上电时，选择初始值用于表选择字节(低地址字节存储器，寄存器7Fh)。

工厂默认值 0000h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和BIAS EN = 0)或(PW1和RWTBL246，BIAS EN = 0) 

存储器类型 易失

C8h 0 0 0 0 0 0 0 28

C9h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

向BIAS EN (表02h，寄存器80h)写入0时，对这些字节的写操作控制BIAS寄存器，然后更新Maxim激光驱动器SET_
IBIAS寄存器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和BIAS EN = 0)或(PW1和RWTBL246，BIAS EN = 0) 

存储器类型 易失

CAh RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED MAN_CLK

BIT 7 BIT 0

向BIAS EN(表02h，寄存器80h)写入0时，MAN_CLK控制MAN BIAS值对BIAS寄存器的刷新。通过3线接口发送新
值。必须采用独立的写命令写MAN BIAS的值。将MAN_CLK置1，则将MAN BIAS值移入BIAS寄存器，然后更新
Maxim激光驱动器SET_IBIAS寄存器。
1) 利用写命令写MAN BIAS值。
2) 利用独立的写命令将MAN_CLK位置1。
3) 利用独立的写命令清除MAN_CLK位。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器%$J�%%Jͦ$+#S�4')+S6'4

៣��J͘ऑ࣓器%DJͦ#P%�D#%

៣��J͘ऑ࣓器%'JͦD'8+%'�+D

工厂默认值 0000h 

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 N/A

存储器类型 易失

CBh RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED 28

CCh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

用于BIAS的数字值，从APC解析得到。该寄存器在每次判定APC环路后更新。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 (PW2和APC EN = 0)或(PW1和RWTBL246，APC EN = 0) 

存储器类型 易失

CDh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

用于APC基准的数字值，通过TINDEX内的调节存储器地址从表06h调用。寄存器在温度转换结束时更新。

工厂默认值 78h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 N/A

存储器类型 ROM 

CEh 0 1 1 1 1 0 0 0

BIT 7 BIT 0

硬件连接指示器件版本。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器%FJͦD'8+%'�8'4�

៣��J͘ऑ࣓器D�J�D�Jͦ*$#6*

工厂默认值 器件版本

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 N/A 

存储器类型 ROM 

CFh DEVICE VERSION

BIT 7 BIT 0

硬件连接，指示器件版本。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

D0h–D7h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

偏置上限报警门限(HBATH)是数字箝位功能，用于确保BIAS电流的DAC设置不超过设定值。下表所示为每个字节位
置的温度范围。表中所示为上升温度，下降温度具有1°C的滞回。

D0h 等于或低于-8°C 

D1h 高于-8°C，最高+8°C 

D2h 高于+8°C，最高+24°C 

D3h 高于+24°C，最高+40°C

D4h 高于+40°C，最高+56°C 

D5h 高于+56°C，最高+72°C

D6h 高于+72°C，最高+88°C 

D7h 高于+88°C 
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器D�J�'�Jͦ'/P6;

工厂默认值 00h

读操作 N/A

写操作 N/A

存储器类型 无

这些寄存器不存在。

៣��J͘ऑ࣓器'�Jͦ4:%64L��

៣��J͘ऑ࣓器'�Jͦ4:%64L�

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

E8h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位设置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位 
7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入至Maxim激光驱动器。详细信息参见IN1、RSEL、RSELOUT 
部分。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

E9h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位设置为逻辑高(在3W TXSTAT1，
位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器'#JͦS'6%/L�

៣��J͘ऑ࣓器'$JͦS'6L1S*

៣��J͘ऑ࣓器'%Jͦ6:%64L

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

EAh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位设置为逻辑高(在3W TXSTAT1，
位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入至Maxim激光驱动器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

EBh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。如果SETLOSCTL为1，则只写；如果SETLOSCTL为0，使用SETLOSL寄存器。VCC超过POA (POR
事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通 
过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

ECh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7
中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器'DJͦ+/1D/#:�

៣��J͘ऑ࣓器''Jͦ+$+#S/#:

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

EDh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7
中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

EEh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7
中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。此外，该值确定了APC闭环工作期间
所允许的最大BIAS输出DAC值。初始步进和二分查找期间，该值不会产生报警，但仍然箝位BIAS寄存器值。启动序
列之后(或常规APC工作)，如果APC环路试图产生大于该项设定值的BIAS，则箝位并产生MAX BIAS报警。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器'FJͦS'6P9%64L�

៣��J͘ऑ࣓器F�JͦS'66:D'

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

EFh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7
中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

F0h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7
中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器F�JͦS'66:'3

៣��J͘ऑ࣓器F�JͦS'6L1S6+/'4

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

F1h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。利用EXCTRL[1:0]使能对该寄存器进行写操作。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器
的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激
光驱动器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

F2h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器，利用EXCTRL[1:0]使能对该寄存器的写操作。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的
TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光
驱动器。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器F�JͦS'6L1SL

៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦ4:%64L�

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

F3h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。如果SETLOSCTL为0，则只写；如果SETLOSCTL为1，则使用SETLOSH寄存器VCC超过POA (POR
事件之后)后，Maxim激光驱动器的TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通 
过3线接口将该值写入Maxim激光驱动器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

F4h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。利用EXCTRL[1:0]使能对该寄存器的写操作。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的
TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光
驱动器。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦ6:%64L�

៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦ6:%64L�

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

F5h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。利用EXCTRL[1:0]使能对该寄存器的写操作。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的
TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光
驱动器。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

F6h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。利用EXCTRL[1:0]使能对该寄存器的写操作。VCC超过POA (POR事件之后)后，Maxim激光驱动器的
TX_POR位置为逻辑高(在3W TXSTAT1，位7中可看到)；或者在TXD的上升沿，通过3线接口将该值写入Maxim激光
驱动器。
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DS1878

៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦ�9S'6

៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦ�9%64L

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

F7h RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED TXPORDIS EXCTRL1 EXCTRL2

BIT 7 BIT 0

BITS 7:3 Ҭᆉ

BIT 2
6:P14D+Sͦዽ๛ᨗ؟P14Ǎ
�����ᐫ接口ማ༶ဇԈᳮ֧器6:S6#6�ऑ࣓器的6:P14ѧǍ
�����ᐫ接口ઋᆍဇԈᳮ֧器6:S6#6�ऑ࣓器的6:P14ѧǍ

BIT 1.0

':%64L=���?ͦ᯼֣�ᐫ控制ऑ࣓器᨝றǍᅱϾ҆ᕗ�ዽ๛�ᐫऑ࣓器Ǎ
����҆ᕗS'66:'3ڏS'6L1S6+/'4Ǎ
����器рอਨǍዽ๛S'66':'3ǌS'6L1S6+/'4ǌ4:%64L�ǌ6:%64L64%:6ڏ�L�Ǎ
����҆ᕗS'66:'3ǌS'6L1S6+/'464%:4ڏL�Ǎ
����҆ᕗS'66:'3ǌS'6L1S6+/'4ǌ4:%64L�ǌ6:%64L64%:6ڏ�L�Ǎ

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 易失

F8h RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED 3WRW 3WDIS

BIT 7 BIT 0

BITS 7:3 Ҭᆉ

BIT 2

�949ͦ١֧�ᐫ԰ୃ᢬౪ѳǍ԰ډж҆ᅱ�ᐫ#DD4'SSऑ࣓器
៣��J͘ऑ࣓器F�J�Ϗ的࣓Ӫ器ޟޙ

�ᐫ94+6'ऑ࣓器ڏ៣��J͘ऑ࣓器F#J�Ϗ的数௮Ǎࣱି԰౪ѳ͘ىᢗѧᖥ៙྅ᰌǍ᢬ډж҆ᅱ�ᐫ
#DD4'SSऑ࣓器
៣��J͘ऑ࣓器F�J�Ϗ的࣓Ӫ器ޟޙǍޟޙԽࣸ୨៙的೟᢬౪ѳ᧿೟԰౪ѳǍࣱି᢬౪
ѳ͘ىᢗѧ྅᰾Ǎ
����
ᷦᡛ�ࣱି԰ୃ᢬౪ѳ೉͘ϖ�Ǎ
���١֧�ᐫ԰ୃ᢬౪ѳǍ

BIT 1.0

�9D+Sͦዽ๛�ᐫ接口的ԓ᪂ᖥ֧ᨨүׂ͘லേᖥL76ǌ#P%ᄏᥱڏႼએऑ࣓器的ഖಬǍخᕗᨨ᧷ଡ଼֧ল
ѳอਨᨁ៙�ᐫᨨүǍ
����
ᷦᡛ�҆ᕗᖥ֧ᨨүǍ
���ዽ๛ᖥ֧ᨨүǍ
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៣��J͘ऑ࣓器F�Jͦޟޙ

៣��J͘ऑ࣓器F#Jͦ94+6'

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(SEE)

F9h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

手动3线通信期间使用该字节。发起手动读或写操作时，该寄存器包含操作地址。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246)

存储器类型 非易失(EE)

FAh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

手动3线通信期间使用该字节。发起手动写操作时，该寄存器包含操作数据。
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៣��J͘ऑ࣓器F$Jͦ4'#D

៣��J͘ऑ࣓器F%Jͦ6:S6#6�

៣��J͘ऑ࣓器FDJͦ6:S6#6�

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 N/A

存储器类型 易失

FBh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

手动3线通信期间使用该字节。发起手动读操作时，返回数据储存在该寄存器中。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 N/A

存储器类型 非易失(EE)

FCh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。每隔tRR，利用3线接口从Maxim激光驱动器读取该值(参见Maxim激光驱动器的电气特性)。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 N/A

存储器类型 非易失(EE)

FDh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

3线从机寄存器。每隔tRR，利用3线接口从Maxim激光驱动器读取该值(参见Maxim激光驱动器的电气特性)。
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器ᢥ೒

៣��J͘ऑ࣓器��J�%�Jͦ/1D7L#6+10�L76

៣��J͘ऑ࣓器F'J�FFJͦҬᆉ

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(EE)

80h–C7h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

用于调制DAC输出的数据。MODULATION LUT为一组寄存器，分配用于保存MODULATION寄存器的温度数据。温度
测量用作LUT索引(TINDEX，表02h，寄存器81h)，在-40°C至+102°C范围内，以2°C递增，从80h开始。寄存器80h定
义-40°C至-38°C的MOD输出，寄存器81h定义-38°C至-36°C的MOD输出，以此类推。从该EEPROM存储器表中调用的
数值写入MODULATION寄存器(表02h，寄存器82h-83h)位置，并将此值一直保存到下次温度转换。该器件可以置于手
动模式(MOD EN位，表02h，寄存器80h)，MODULATION寄存器直接受控用于校准。如果不需要温度补偿，则将整个
表04h设置在所要求的调制数据。MODTC位决定将8位LUT值装载至9位MOD DAC的高8位还是低8位。更多信息请参
考上电期间的BIAS和MODULATION控制部分。

工厂默认值 00h

读操作 N/A

写操作 N/A

存储器类型 非易失(EE)

这些寄存器保留。
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器ᢥ೒

៣��J͘ऑ࣓器��J�#�Jͦ#P%�L76

៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�JͦҬᆉ

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL246)或(PW1和RTBL246) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL246) 

存储器类型 非易失(EE)

80h–A3h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

APC LUT为一组寄存器，分配用于保存APC基准DAC的温度数据。该表中的数值与COMP RANGING寄存器(表02h，寄 
存器B9h)中的APC位共同决定APC环路的设置点。温度测量用作LUT索引(TINDEX，表02h，寄存器81h)，在-40°C
至+100°C范围内，以4°C递增，从寄存器80h开始。寄存器80h定义-40°C至-36°C的APC基准，寄存器81h定义-36°C
至-32°C的APC基准输出，以此类推。从该EEPROM存储器表中调用的数值写入APC DAC (表02h，寄存器CDh) 位
置，并将此值一直保存到下次温度转换。该器件可以置于手动模式(APC EN位，表02h，寄存器80h)，APC DAC可直
接受控用于校准。如果应用中不需要TE温度补偿，将整个LUT设置为所要求的APC门限。

工厂默认值 00h

读操作 N/A

写操作 N/A

存储器类型 非易失(EE)

这些寄存器保留。
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器ᢥ೒

៣��J͘ऑ࣓器��J�#�JͦD#%��L76

៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�JͦҬᆉ

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL78)或(PW1和RTBL78)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL78)

存储器类型 非易失(EE)

80h–A3h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

DAC1 LUT为一组寄存器，分配用于保存DAC1的PWM数据。该表中的数值决定DAC1的设置点。温度测量用作
LUT索引(TINDEX，表02h，寄存器81h)，在-40°C至+100°C范围内，以4°C递增，从寄存器80h开始。寄存器80h定
义-40°C至-36°C的DAC1值，寄存器81h定义-36°C至-32°C的DAC1值，以此类推。从该EEPROM存储器表中调用的
数值写入DAC1 VALUE (表02h，寄存器84h-85h)位置，并将此值一直保存到下次温度转换。该器件可以置于手动
模式(DAC1 EN位，表02h，寄存器80h)，DAC1可直接受控用于校准。如果应用中不需要温度补偿，将整个LUT设置
为所要求的DAC1设置点。DAC1TC位决定将8位LUT值装载至9位DAC1的高8位还是低8位。更多信息请参见∆-∑输出
(DAC1和DAC2)部分。

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL78)或(PW1和RTBL78) 

写操作 PW2或(PW1和RWTBL78) 

存储器类型 非易失(EE)

这些寄存器保留。
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ៣��Jऑ࣓器ᢥ೒

៣��J͘ऑ࣓器��J�#�JͦD#%��L76

៣��J͘ऑ࣓器#�J�#�JͦҬᆉ

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和RWTBL78)或(PW1和RTBL78)

写操作 PW2或(PW1和RWTBL78)

存储器类型 非易失(EE)

80h–A3h 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

DAC2 LUT为一组寄存器，分配用于保存DAC2的PWM数据。该表中的值决定DAC2的设置点。温度测量用作LUT索
引(TINDEX，表02h，寄存器81h)，在-40°C至+100°C范围内，以4°C递增，从寄存器80h开始。寄存器80h定义-40°C
至-36°C的DAC2值，寄存器81h定义-36°C至-32°C的DAC2值，以此类推。从该EEPROM存储器表中调用的数值写入
DAC2 VALUE (表02h，寄存器86h-87h)位置，并将此值一直保存到下次温度转换。该器件可以置于手动模式(DAC2 
EN位，表02h，寄存器80h)，DAC2可直接受控用于校准。如果应用中不需要温度补偿，将整个LUT设置为所要求的
DAC2设置点。DAC2TC位决定将8位LUT值装载至9位DAC2的高8位还是低8位。更多信息请参见∆-∑输出(DAC1和
DAC2)部分。

工厂默认值 00h

读操作 N/A

写操作 N/A

存储器类型 非易失(EE)

这些寄存器保留。
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ৼᅱүૄ
ᅻྱؕᓱ

为达到最佳性能，推荐采用0 .01μF或0 .1μF电容对电源进
行去耦。采用高质量、陶瓷表贴电容，并尽可能将电容靠
近VCC和GND引脚放置，以最大程度地降低引线电感。

SD#ڏS%Lεசᅻ᯶
该器件的SDA为集电极开路输出，需要上拉电阻提供逻辑
高电平输出。SCL可以采用带上拉电阻的集电极开路输出
的主机或具有推挽输出的驱动器。应合理选择上拉电阻，
以保证满足I2C AC Electrical Characteristics表中列出的上
升和下降时间规格。

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � न᠁үૄ
如需最近的封装外形信息和焊盘布局(占位面积)，请查询EJKPC�
OCZKOKPVGITCVGF�EQO�RCEMCIGU。请注意，封装编码中的“+”、

“#”或“-”仅表示RoHS状态。封装图中可能包含不同的尾缀字符，
但封装图只与封装有关，与RoHS状态无关。

न᠁Ꮥ߄ न᠁ᑼኂ ಙයᑼغ ၕሠৃॅᑼغ

28 TQFN-EP T2855+6 21-0140 90-0026

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ᧑࣓֨Ӫ器#�Jऑ࣓器ᢥ೒

᧑࣓֨Ӫ器#�J͘ऑ࣓器��J�FFJͦ''P41/

工厂默认值 00h

读操作 PW2或(PW1和WAUXA)或(PW1和WAUXAU)

写操作 PW2或(PW1和WAUXA)

存储器类型 非易失(EE)

00h–FFh 27 26 25 24 23 22 21 20

BIT 7 BIT 0

通过从地址A0h访问。

http://china.maximintegrated.com/packages
http://china.maximintegrated.com/packages
http://pdfserv.maximintegrated.com/package_dwgs/21-0140.PDF
http://pdfserv.maximintegrated.com/land_patterns/90-0026.PDF
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Ҷᡙغ Ҷᡙಾന ᢥ೒ Ҷಀ᱾

0 9/10 最初版本。 —

1 8/11
在IN1、RSEL、RSELOUT部分及表02h，寄存器89：CNFGA中增加了关于RSELPIN位
的信息；在发送故障指示(TXFOUT)输出部分、表02h，寄存器：CNFGA和表02h，寄存
器8Ah：CNFGB中增加了关于VCCTXF和TXF_TXDEN 位的信息。

22–26, 64,
65

Maxim不对Maxim产品以外的任何电路使用负责，也不提供其专利许可。Maxim保留在任何时间、没有任何通报的前提下修改产品资料和规格的权利。电气
特性表中列出的参数值(最小值和最大值)均经过设计验证，数据资料其它章节引用的参数值供设计人员参考。
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