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定购信息在数据资料的最后给出。

相关型号以及配合该器件使用的推荐产品，请参见：china.maxim-ic.
com/MAX17497A.related。

概述

MAX17497A/MAX17497B集成了电流模式、固定频率PWM
转换器和同步降压稳压器。器件提供设计宽输入电压范围、
非隔离电源所需的全部控制电路，为智能电表、工业控制
以及其它类似应用提供多路供电输出。MAX17497A带有
上升/下降欠压锁定(UVLO)门限，优化于通用型离线式(85V 
AC至265V AC)电源；MAX17497B支持欠压锁定(UVLO)，
适合低压DC-DC转换器设计。两款器件均提供3.3V、固定
输出同步降压稳压器，负载电流可达600mA。

MAX17497A反激转换器的开关频率为250kHz，MAX17497B
反激/boost转换器的开关频率为500kHz。两款器件内部带
补偿的同步降压稳压器工作在1MHz开关频率，较高的工
作频率允许使用小尺寸磁元件和滤波元件，支持紧凑的高
性价比电源设计。EN/UVLO输入允许用户在所要求的输入
电压下启动，也可作为开/关控制引脚。OVI引脚提供输入
过压保护机制，当直流输入电压超出最大限制时可靠关断
转换器。 

可编程限流允许使用尺寸适中的原边开关FET，并为其提供
保护。MAX17497B支持93%最大占空比，并提供可编程斜
率补偿，优化控制环路性能。MAX17497A支持49%最大
占空比，内部带有固定斜率补偿，优化控制环路性能。器
件带有漏极开路RESETN输出，用作上电就绪指示，当反
激/boost转换器以及3.3V降压稳压器输出达到稳定电压时，
进入高阻状态。可通过SSF引脚设置反激/boost转换器的
软启动时间，3.3V降压稳压器采用内部数字软启动，限制
浪涌电流。打嗝式过流保护以及热关断保护能够在发生过
流、过热故障条件下将热耗降至最小。器件采用节省空间
的16引脚(3mm × 3mm) TQFN封装，引脚间距为0.5mm。

优势与特性

S 节省元件数量和电路板面积

 集成内部补偿的反激/boost转换器和降压稳压器

 无需检流电阻

 节省空间的16引脚(3mm × 3mm) TQFN封装

S 最小辐射干扰

 离线式电源工作在250kHz开关频率，降低智能电表
的无线接收器干扰

S 浪涌电流抑制

 可编程反激/boost软启动

 降压稳压器采用内部数字式软启动

S 故障状态下降低功耗

 打嗝式过流保护

 带有滞回的热关断

S 可靠保护特性

 可编程反激/boost电流限制

 输入过压保护

S 优化环路性能

 反激/boost可编程斜率补偿，提供最大相位裕量

S 高效

 150mΩ、65V额定耐压的nMOSFET，提供高于80%
的反激转换器效率

 3.3V降压稳压器效率高于90%

S 可选择频谱扩展

应用

智能电表AC-DC电源

通用输入、离线式AC-DC电源

宽范围直流输入反激/boost工业电源

http://china.maxim-ic.com/MAX17497A.related
http://china.maxim-ic.com/MAX17497A.related
http://china.maxim-ic.com


MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

IN to SGND ............................................................-0.3V to +40V
EN/UVLO to SGND ....................................... -0.3V to VIN + 0.3V
OVI to SGND ...............................................-0.3V to VCC + 0.3V
VCC to SGND ..........................................................-0.3V to +6V
SSF, RLIMF, EAFN, COMPF, SCOMPF 

to SGND ............................................... -0.3V to (VCC + 0.3V)
LXF to SGND .........................................................-0.3V to +70V
INB to SGND .........................................................-0.3V to +26V
LXB to SGND .............................................. -0.3V to VINB + 0.3V
OUTB to SGND .......................................................-0.3V to +6V

RESETN to SGND ....................................................-0.3V to +6V
PGNDF, PGNDB to SGND ...................................-0.3V to +0.3V
Continuous Power Dissipation (Single-Layer Board) 

TQFN (derate 20.8mW/NC above +70NC) (Note 1) ...1700mW
Operating Temperature Range ........................ -40NC to +125NC
Storage Temperature Range ............................ -65NC to +160NC
Junction Temperature (continuous) ................................+150NC
Lead Temperature (soldering, 10s) ................................+300NC
Soldering Temperature (reflow) ......................................+260NC

Absolute MAxiMuM RAtings

note 1: Package thermal resistances were obtained using the method described in JEDEC specification JESD51-7, using a four-
layer board. For detailed information on package thermal considerations, refer to china.maxim-ic.com/thermal-tutorial.

Stresses beyond those listed under “Absolute Maximum Ratings” may cause permanent damage to the device. These are stress ratings only, and functional opera-
tion of the device at these or any other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implied. Exposure to absolute 
maximum rating conditions for extended periods may affect device reliability.

elect Ric Al c hARActe Ristics
(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) (Note 2)

PARAMete R con Ditions Min t YP MAx units

inPut  su PPl Y (Vin)

IN Voltage Range (VIN)
MAX17497A 4.5 29

V
MAX17497B 4.5 36

IN Supply Startup Current Under 
UVLO

IINSTARTUP, VIN < UVLO or EN/UVLO = SGND 22 36 FA

IN Supply Current (IIN)
Switching, fSW = 250kHz (MAX17497A) 2.75 4.5

mA
Switching, fSW = 500kHz (MAX17497B) 3 5

IN Boostrap UVLO Rising 
Threshold

MAX17497A 19 20.5 22
V

MAX17497B 3.9 4.15 4.4

IN Bootstrap UVLO Falling 3.65 3.95 4.25 V

EN/UVLO Threshold
Rising 1.18 1.23 1.28

V
Falling 1.11 1.17 1.21

EN/UVLO Input Leakage Current 0V < VEN/UVLO < 1.5V, TA = +25NC -100 0 +100 nA

l Do

VCC Output Voltage Range 6V < VIN < 29V, 0mA < IVCC < 50mA 4.8 5 5.2 V

VCC Dropout Voltage VIN = 4.5V, IVCC = 20mA 160 300 mV

VCC Current Limit VCC = 0V, VIN = 6V 50 100 mA

o VeRVolt Age  PRotection

OVI Threshold
Rising 1.18 1.23 1.28

V
Falling 1.11 1.17 1.21

OVI Masking Delay 2 Fs

OVI Input Leakage Current 0V < VOVI < 1.5V, TA = +25NC -100 0 +100 nA

Maxim Integrated 2
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

elect Ric Al  ch ARActe Ristics  (continued)
(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) (Note 2)

PARAMete R con Ditions Min t YP MAx units

Fl YbAc K/boost  con VeRte R

Flyback/Boost Switching 
Frequency 

MAX17497A 235 250 265
kHz

MAX17497B 470 500 530

Flyback/Boost Maximum Duty 
Cycle 

fSW = 250kHz (MAX17497A) 47.5 48.75 50
%

fSW = 500kHz (MAX17497B) 88 92 96

SSF Pullup Current VSSF = 400mV 9 10 11 FA

SSF Set Point Voltage 1.18 1.23 1.28 V

SSF Peak Current-Limit Enable 
Threshold

1.11 1.17 1.21 V

EAFN Input Bias Current 0V < VEAFN < 1.5V, TA = +25NC -100 +100 nA

Error-Amplifier Open-Loop 
Voltage Gain

90 dB

Error-Amplifier Transconductance VCOMPF = 2V, VRLIMF = 1V 1.5 1.8 2.1 mS

Error-Amplifier Source Current VCOMPF = 2V, VEAFN = 1V 80 120 210 FA

Error-Amplifier Sink Current VCOMPF = 2V, VEAFN = 1.5V 80 120 210 FA

Current-Sense Transresistance 0.45 0.5 0.55 I

IN Clamp Voltage
EN/UVLO = SGND, IIN_ = 1mA (MAX17497A) 
(Note 3)

31 33.5 36 V

LXF DMOS Switch On-Resistance 
(RDSON_LXF)

ILXF = 200mA 175 380 mI

LXF DMOS Peak Current Limit RLIMF = 100K 1.62 1.9 2.23 A

LXF DMOS Runaway Current 
Limit

RLIMF = 100K 1.9 2.3 2.6 A

LXF Leakage Current VLXF = 65V, TA = +25NC 0.1 2 FA

Peak Switch Current Limit with 
RLIMF Open

0.35 0.45 0.54 A

Runaway Switch Current Limit 
with RLIMF Open

0.39 0.5 0.6 A

RLIMF Reference Current 9 10 11 FA

Number of Flyback/Boost Peak 
Current-Limit Hits Before Hiccup 
Timeout

8 #

Number of Flyback/Boost 
Runaway Current-Limit Hits 
Before Hiccup Timeout

1 #

Maxim Integrated 3



MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

elect Ric Al  ch ARActe Ristics  (continued)
(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) (Note 2)

PARAMete R con Ditions Min t YP MAx units

Flyback/Boost Overcurrent 
Hiccup Timeout

32 ms

Minimum On-Time 110 ns

SCOMPF Pullup Current 9 10 11 FA

Slope-Compensation Resistor 
Range

MAX17497B 30 200 kI

Default Slope-Compensation 
Ramp

SCOMPF = open 100 mV/Fs

ste P-Do Wn Regul Ato R

INB Voltage Range 7 16 V

INB Quiescent Supply Current VINB = 16V, VOUTB > 3.3V 200 300 FA

INB UVLO Threshold
Rising 6.2 6.5 6.7

V
Falling 5.9 6.2 6.4

High-Side RDSON ILXB =200mA 425 800 mI

Low-Side RDSON ILXB =200mA 225 425 mI

Switching Frequency 0.94 1 1.06 MHz

LXB Leakage Current
VLXB = VINB - 1V, VLXB = VPGNDB + 1V, 
TA = +25NC

0.1 1 FA

LXB Dead Time (Note 4) 5 ns

VOUTB Output-Voltage Accuracy 7V < VINB <16V, 50mA < IOUT < 600mA 3.245 3.3 3.355 V

VOUTB Input Bias Current VOUTB = 3.3V 7 10 FA

Peak Current-Limit Fault 
Threshold 

VOUTB = 3.1V 0.9 1.1 1.23 A

Runaway Current-Limit Threshold VOUTB < 100mV 1.05 1.25 1.45 A

Soft-Start Duration Count VINB > 7V 2048 Cycles

Number of Peak Current-Limit 
Hits Before Hiccup Timeout

8 Hits

Number of Runaway Current-Limit 
Hits Before Hiccup Timeout

1 Hits

Overcurrent Hiccup Timeout 32,768 Cycles

Minimum On-Time 100 ns

Resetn

RESETN Output Leakage Current 
(Off-State)

VRESETN = 5V, TA = +25NC -1 +1 FA

RESETN Output Voltage 
(On-State)

IRESETN = 10mA 0 0.4 V

RESETN Higher Thresholds
EAFN rising 93.5 95 96.5

%
OUTB rising 93.5 95 96.5

Maxim Integrated 4



MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

note 2: All devices are 100% production tested at TA = +25NC. Limits over temperature are guaranteed by design.
note 3: The MAX17497A is intended for use in universal input power supplies. The internal clamp circuit at IN is used to prevent 

the bootstrap capacitor from charging to a voltage beyond the absolute maximum rating of the device when EN/UVLO is 
low (shutdown mode). Externally limit the current to IN (hence to clamp) to 2mA (max) when EN/UVLO is low.

note 4: Guarantees cross conduction is avoided and it is not larger than specified max value to guarantee loop-regulation capability.

elect Ric Al  ch ARActe Ristics  (continued)
(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) (Note 2)

典型工作特性

(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) 

PARAMete R con Ditions Min t YP MAx units

RESETN Lower Thresholds
EAFN falling 90.5 92 93.5

%
OUTB falling 90.5 92 93.5

RESETN Delay After EAFN and 
VOUTB Reach 95% Regulation 
(MAX17497A/MAX17497B)

4 ms

the RMAl  shut Do Wn

Thermal Shutdown Threshold Temperature rising 160 NC

Thermal Shutdown Hysteresis 20 NC

BOOTSTRAP UVLO WAKE-UP LEVEL
vs. TEMPERATURE (MAX17497A)
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MAX17497A/B toc02
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IN UVLO SHUTDOWN LEVEL vs. TEMPERATURE
(MAX17497A/MAX17497B)

MAX17497A/B toc03
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

典型工作特性(续)

(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) 

EN/UVLO RISING LEVEL vs. TEMPERATURE
(MAX17497A/MAX17497B)

MAX17497A/B toc04
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OVI RISING LEVEL vs. TEMPERATURE
(MAX17497A/MAX17497B)

MAX17497A/B toc06
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IN CURRENT UNDER UVLO vs. TEMPERATURE
(MAX17497A/MAX17497B)

MAX17497A/B toc08
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EN/UVLO FALLING LEVEL vs. TEMPERATURE
(MAX17497A/MAX17497B)

MAX17497A/B toc05
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OVI FALLING LEVEL vs. TEMPERATURE
(MAX17497A/MAX17497B)

MAX17497A/B toc07
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IN CURRENT DURING SWITCHING
vs. TEMPERATURE

MAX17497A/B toc09
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

典型工作特性(续)

(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) 

LXF AND PRIMARY
CURRENT WAVEFORM

MAX17497A/B toc10
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MAX17497A/B toc12
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MAX17497A/B toc11
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MAX17497A/B toc13
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

典型工作特性(续)

(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) 

TRANSIENT RESPONSE (FLYBACK)
MAX17497A/B toc16
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BODE PLOT (FLYBACK REGULATOR)
MAX17497A/B toc18
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INB WAKE-UP LEVEL vs. TEMPERATURE
MAX17497A/B toc19
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VOUTB vs. INB VOLTAGE
MAX17497A/B toc21
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

典型工作特性(续)

(VIN = +15V, VEN/UVLO = +2V, COMPF = open, CIN = 1FF, CVCC = 1FF, TA = TJ = -40NC to +125NC, unless otherwise noted. Typical 
values are at TA = +25NC.) 

LXB AND INDUCTOR WAVEFORM
MAX17497A/B toc22
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LOAD STEP ON BUCK REGULATOR
MAX17497A/B toc24
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EFFICIENCY GRAPH vs. LOAD CURRENT 
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

引脚说明

引脚配置

引脚 名称 功能

1 EN/UVLO
使能/欠压锁定引脚，驱动至1.23V以上时开启器件。设置外部输入电源的UVLO门限，在输入电源、EN/
UVLO和SGND之间连接电阻分压器。

2 VCC 线性稳压器输出，在VCC和SGND之间连接至少1μF的旁路电容，尽量靠近IC放置。

3 OVI 过压检测比较器输入，在输入电源(OVI)和SGND之间连接电阻分压器，以设置输入过压门限。 

4 RLIMF
限流设置引脚，在RLIMF和SGND之间连接电阻，以设置非隔离反激转换器的峰值电流门限。如果浮空，峰
值电流门限默认为500mA。

5 SCOMPF
斜率补偿输入引脚。在SCOMPF和SGND之间连接电阻，设置斜率补偿。接VCC时，为最小斜率补偿，参
见设置反激/boost转换器的斜率补偿(SCOMPF)部分。

6 EAFN
非隔离反激转换器的误差放大器反馈/反相输入，连接到反激/boost转换器输出电容正端与SGND之间电阻
分压器的中点。

7 COMPF 反激/boost转换器的误差放大器输出，在COMPF和SGND之间接频率补偿网络，参见图9。
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

引脚说明(续)

详细说明

MAX17497A经过优化设计，利用片上同步降压稳压器实现输
出功率高达30W的非隔离型离线式反激转换器，以及3.3V、
600mA稳压输出。反激转换器的输出电压可以作为片上3.3V
集成同步降压稳压器的输入电源。反激转换器和降压稳压
器的输出采用独立的反馈环路进行稳压，为系统提供两路
精确受控的电压。必要时，可利用反激转换器变压器上的
副边绕组产生多路不完全稳压的输出。MAX17497B经过优
化设计，在低至4.5V的低压DC-DC应用中实现非隔离型反
激/boost转换器(输出功率可达15W)和3.3V、600mA同步降
压稳压器，更多信息请参考图1。

输入电压范围
MAX17497A IN引脚的UVLO上限和下限与MAX17497B不同。
MAX17497A的门限优化于电源启动架构，适用于离线式
AC-DC电源。因此，MAX17497A非常适合AC-DC整流
后的直流电源总线供电系统，常见于电表等其它低功耗工业
电源。所以，只要外部元件的额定值满足要求，且可承受
MAX17497A的最大工作电压，MAX17497A本身没有输入限
制。MAX17497A可以成功用于通用输入(85V至265V AC)
整流电源总线、整流后的3相直流电源总线以及电信电源
(36V至72V DC)等。

引脚 名称 功能

8 SSF 反激/boost转换器的软启动引脚。在SSF和SGND之间连接电容，用于设置软启动时间。

9 OUTB 降压型稳压器反馈，将OUTB连接至降压稳压器输出电容的正端。

10 PGNDB 降压稳压器的电源地。

11 LXB 降压稳压器的外部电感连接，连接至输出电感的一端；将输出电感的另一端连接至输出电容。

12 INB
内部降压稳压器输入。根据应用需要，将INB连接至VOUTF (反激/boost转换器的输出)或直接连接至直流输
入源。利用最小2.2μF陶瓷电容将INB旁路至PGNDB。

13 RESETN
开漏输出，两路输出均位于稳压值的5%以内时，RESETN变为高电平；任一输出跌落到其稳压值的92%
以下时，RESETN变为低电平。

14 PGNDF 反激/boost转换器的电源地。

15 LXF 反激/boost转换器的外部变压器/电感连接端。

16 IN 内部线性稳压器输入，将IN连接至输入电压源。利用至少1μF陶瓷电容将IN旁路至PGNDF。

— EP
裸焊盘，内部连接至SGND。将EP连接至电势为SGND的大面积覆铜区域，以提供足够散热。通过单点将
EP (SGND)连接至PGNDF。

Maxim Integrated 11



MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

MAX17497B利用片上额定耐压60V的n沟道MOSFET构建非
隔离型反激/boost转换器，MAX17497B的IN引脚最大工
作电压为36V。MAX17497B IN引脚提供上升和下降门限，
用于低压DC-DC，最低输入电压可低至4.5V。因此，可
利用MAX17497B实现4.5V至36V供电范围的反激/boost转
换器。关于两款器件电源启动架构的详细信息，请参考启
动操作部分。片上同步降压稳压器的额定工作输入电压为
16V (最大值)。

线性稳压器(VCC) 
器件内部带有线性稳压器，由IN引脚供电。线性稳压器通过
VCC引脚输出，采用1μF电容对地去耦，确保稳定工作。VCC
稳压器输出支持器件的工作电流。IN引脚最大工作电压分别
为29V (MAX17497A)和36V (MAX17497B)。

配置电源(LXF) 
器件利用内部nMOSFET进行电流检测，用于反激/boost转
换器的电流模式控制和过流保护。为此，在MAX17497A
应用电路中，内部nMOSFET的漏极连接至外部MOSFET
源极。外部MOSFET的栅极连接至IN引脚。电路设计应确
保IN引脚电压不超过外部MOSFET栅极的最大工作电压额
定值。外部MOSFET的栅源电压由内部nMOSFET开关控
制，内部nMOSFET还对外部MOSFET的源极电流进行检测。
MAX17497B应用中，LXF引脚直接连接到反激变压器原边
绕组或boost转换器电感。

最大占空比 
MAX17497A的最大占空比为49%；MAX17497B的最大
占空比为93%，能够在输入/输出电压比较大的情况下构建

DC-DC反激和boost转换器。片上同步降压稳压器的最大
占空比为85%，并具有内部补偿，确保稳定工作。 

RESETN电源就绪信号
器件包括RESETN信号，为系统提供电源就绪指示。RESETN
为开漏输出，需要上拉电阻拉至电源电压。RESETN信号监
测反激/boost输出和同步降压稳压器的输出，两路输出均处
于其稳压值的95% (典型值)以内时，RESETN信号拉高；任
一输出跌落到稳压值的92% (典型值)以下时，RESETN信号
拉低。

排序
MAX17497A通常配置为将反激转换器的输出作为集成同步
降压稳压器的输入。由于同步降压稳压器的输入UVLO门
限为6.5V，只有在反激转换器的输出就绪后才能输出3.3V
电压，图2所示为MAX17497A按照上述配置时的输出顺
序。MAX17497B配置为反激或boost输出，为集成降压稳
压器提供输入电源时，器件采用完全相同的排序。降压稳
压器也可采用独立的7V至16V直流电源供电，这种情况下，
如果EN/UVLO引脚电压大于1.23V (典型值)，INB引脚电压
超过7V时，将启动降压稳压器。

软启动
器件实现反激/boost转换器以及同步降压稳压器时，采用软
启动。连接至SSF引脚的电容用于设置反激/boost转换器
的软启动周期，降压稳压器则具有固定的内部数字软启动，
降压稳压器的软启动持续时间为2ms。关于选择SSF电容
的详细信息，请参考设置反激/boost转换器的软启动(SSF)
部分。
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AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

图1. MAX17497A/MAX17497B原理框图
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AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

扩频定制选项 
对于EMI敏感应用，可向工厂申请定制扩频器件版本。频率加
抖功能以±10%调制开关频率，调制率为开关频率的1/16。
这种扩频调制技术将开关频率的谐波能量扩展到更宽频带
并降低了谐波峰值，有助于满足苛刻的EMI规格要求。

应用信息

启动电压和输入过压保护 
(EN/UVLO、OVI) 

器件的EN/UVLO引脚作为使能/禁用输入和高精度编程输入
UVLO引脚，EN/UVLO引脚电压超过1.23V (典型值)后，器
件开始启动操作。如果EN/UVLO引脚电压下降到1.17V 
(典型值)以下，器件关断。输入直流电源总线与地之间的
电阻分压器对输入直流电压(VDC)进行分压，并输入到EN/
UVLO引脚。合理选择分压电阻，使得直流电源总线电压
达到所要求的数值时，EN/UVLO引脚电压超出1.23V (典型
值)开启门限。除EN/UVLO功能外，可利用附加电阻(ROVI)
修改电阻分压器，实现输入过压保护，如图3所示。OVI引
脚电压超过1.23V (典型值)时，器件停止开关操作，只有

OVI引脚电压下降到1.17V (典型值)以下时，才会恢复开关
操作。对于给定的启动直流输入电压(VSTART)和输入过压
保护门限(VOVI)，按照下式计算分压器电阻，假设ROVI为
24.9kΩ:

OVI
EN OVI

START

V
R R 1 k

V

 
= × − Ω 

 

式中，ROVI单位为kΩ，VSTART和VOVI单位为V。

START
SUM OVI EN

V
R R R 1 k

1.23
 = + × − Ω     

式中，REN和ROVI单位为kΩ，VSTART单位为V。RSUM可能
需要采用多个等值电阻(RDC1、RDC2、RDC3)串联实现，以
将每个电阻两端的电压限制在最大工作电压。

R R R k= = = ΩSUM
DC1 DC2       DC3

R
3

图2. MAX17497A/MAX17497B电源输出排序
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AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

图3. 设置EN/UVLO和OVI 图4. 基于RC的MAX17497A启动电路

启动操作
MAX17497A优化用于离线式反激转换器设计，离线式应用采
用高性价比RC启动电路，这种启动电路在直流电源上电时，
启动电阻(RSTART)对启动电容(CSTART)充电，使得IN引脚的
电压逐渐上升到IN UVLO门限电压(20V，典型值)。在此期
间，MAX17497A通过RSTART消耗20μA (典型值)较低的启
动电流。IN电压达到IN上升UVLO门限时，MAX17497A开
始开关工作，驱动漏极连接在LXF引脚的内部nMOSFET。
这种条件下，除开关外部nMOSFET (Q1)所需的电流外，
MAX17497A从CSTART吸入2.5mA电流。由于通过RSTART
不能获得这一电流支持，CSTART的电压开始下降。如图4
所示，在适当的配置下，外部nMOSFET由LXF引脚控制
切换，反激转换器产生自举输出电压(VOUTF)，通过二极
管(D2)作用到IN引脚。CSTART的电压下降到5V之前，如
果VOUTF超过6V与D2压降之和，则IN电压由VOUTF维持，
允许MAX17497A继续利用来自VOUTF提供的能量工作。
MAX17497A较大的滞回(典型值为15V)允许采用小尺寸启
动电容(CSTART)；较小启动电流(典型值为20μA)可以采用
大阻值启动电阻(RSTART)，从而降低直流总线高压电源的
功耗。RSTART可能采用多个等值电阻(RIN1、RIN2和RIN3)串

联实现，以便在离线式应用中对较高的直流电压进行分压，
从而将每个电阻两端的电压限制在其最大连续工作电压的
额定值。RSTART和CSTART计算如下:

GATE sw SSF
START IN 6

Q f t
C I µF

1010

  ×
= + ×  

  

式中，IIN为IN引脚吸入的电源电流，单位为mA；QGATE
为外部MOSFET的栅极电荷，单位为nC；fSW为转换器开
关频率，单位为Hz；tSSF为反激转换器设置的软启动时间，
单位为ms (参见设置反激/boost转换器的软启动(SSF)部
分)。

( )START
START

START

V 10 50
R k

1 C

− ×
= Ω

+  

式中，CSTART为启动电容，单位为μF。

若设计不能接受离线式应用中较高直流输入电压下的启动电阻
损耗，可利用电流源代替启动电阻，搭建启动电路，如图5
所示。
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启动电容(CSTART)计算如下:

GATE sw SSF
START IN 6

Q f t
C I µF

1010

  ×
= + ×  

  

式中，IIN为IN引脚吸入的电源电流，单位为mA；QGATE为
外部MOSFET的栅极电荷，单位为nC；fSW为转换器开关频
率，单位为Hz；tSSF为反激转换器设置的软启动时间，单
位为ms。

电阻RSTART和RISRC计算如下:

START
START

BEQ1
ISRC

V
R M

10
V

R M
70

= Ω

= Ω

MAX17497B的IN UVLO上升门限设置为3.9V，滞回为200mV，
优化于最低4.5V的低压DC-DC转换器设计。如果应用中
输入直流电压足够低(例如，4.5V至5.5V直流)，可以容许
MAX17497B的工作损耗，则将IN引脚直接连接到直流输入
(图6)。如果直流输入电压较高(例如，16V至32V直流)，可
以利用低功耗启动电路(图7)。在这种启动方法中，晶体管
(Q1)提供开关电流，直到偏压绕组NB启动。电阻(RZ)计算
如下:

Z INMINR 9 (V 6.3)k= × − Ω

式中，VINMIN为最小输入直流电压。

设置反激/boost转换器的软启动(SSF)
通过选择SSF引脚与GND之间的电容设置反激/boost转换
器的软启动周期。电容(CSSF)计算如下:

SSF SSFC 8.13 t nF= ×

式中，tSSF以ms表示。

图5. 基于电流源的MAX17497A启动电路

图6. MAX17497B典型启动电路，IN直接连接至直流输入
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设置反激/boost转换器的输出电压(EAFN)
正确选择反激/boost输出与地之间的分压电阻设置输出电
压(VOUTF)，将电阻分压器中点连接至EAFN引脚(图8)。RB
在20kΩ至50kΩ范围选择，RU按下式计算:

OUTF
U B

V
R R 1 k

1.23
 = × − Ω  

式中，RB的单位为kΩ。

设置反激/boost转换器的电流门限(RLIMF)
器件具有可靠的过流保护，发生过载和短路时有效保护器件。
对于反激/boost转换器，器件提供逐周期峰值电流限值，
只要输入至LXF引脚的电流超过RLIMF与地之间电阻设置
的内部门限，则关断驱动器。器件具有失控电流限流，在
高输入电压和短路条件(输出电压不足以恢复反激/boost转
换器导通期间建立的电感电流)下有效保护电路。无论是连
续8次超出峰值电流门限，还是1次超出失控电流门限，都
会触发打嗝模式，立即暂停一段时间(tRSTART)的开关工作，
保护转换器不被损坏。使过载电流在再次尝试软启动之前
由于转换器的电阻、负载和反激/boost转换器的输出二极
管功耗而衰减。根据所要求的电流门限(IPK)，可以按下式
计算RLIMF电阻:

LIMF PKR 50 I k= × Ω

式中，IPK以安培表示。

对于给定的峰值电流限值，失控电流门限通常高出20%。
软启动结束之前禁用峰值限流触发的打嗝保护模式，但失
控限流触发的打嗝保护模式始终保持有效。

设置反激/boost转换器的斜率补偿(SCOMPF)
由于MAX17497A的最大占空比为49%，理论上无需斜率
补偿电路来避免连续峰值电流控制转换器工作在占空比大
于50%时发生的次级谐波不稳定的状况。实际设计中，
MAX17497A只需稍许斜率补偿电路即可实现稳定、无抖
动工作。MAX17497A允许用户简单地将RLIMF引脚连接
到VCC，设置默认的斜率补偿。建议非连续工作模式下也
采用这种简单的斜率补偿，以提高抗干扰能力，实现无抖
动工作。图7. MAX17497B典型启动电路，偏压绕组关断Q1，降低功耗

图8. 设置反激/boost转换器的输出电压

VDC

VOUTF

LXF Np Ns

D2

D1

IN

COUTF
MAX17497B

IN

NB

VCC

CVCC

CIN

RZ

ZD1
6.3V

LDO

Q1

RB

RU

EAFN

VOUTF

MAX17497A
MAX17497B

Maxim Integrated 17



MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

MAX17497A反激/boost转换器可以设计工作在非连续模式，
或在给定直流输入电压、特定的重负载条件下进入连续传
导模式。连续传导模式下，反激/boost转换器需要斜率补偿，
避免在所有规定负载以及峰值电流受控模式下，转换器工
作在50%以上占空比时发生次级谐波不稳定。即使转换器
工作在50%占空比以下，最好也在检测的电流信号上叠加
稍许斜率信号，以确保稳定、无抖动工作。SCOMPF引脚
允许用户通过选择SCOMPF引脚与地之间的RSCOMPF电阻
设置斜率补偿:

SCOMPF ER 0.1S k= Ω

式中，斜率(SE)以每毫秒伏特表示。

降压稳压器的过流保护 
器件的降压稳压器具有可靠的过流保护机制，发生过载和
短路时有效保护器件。高边开关电流超过800mA内部门限
时，逐周期峰值限流电路关断高边pMOSFET。当较高的
输入电压发生短路(输出电压不足以恢复降压稳压器导通期
间建立的电感电流)时，高边开关电流1A (典型值)的失控电
流门限触发器件保护。无论是连续8次超出峰值电流门限，
还是1次超出失控电流门限，都会触发打嗝模式，立即暂
停一段时间(tRSTARTB)的开关工作，保护转换器不被损坏。
使过载电流在再次尝试软启动之前由于转换器的电阻、负
载功耗而衰减。

反激/boost转换器的误差放大器、 
环路补偿和功率级设计 

器件的反激/boost转换器需要向误差放大器输出施加合适
的环路补偿，以实现稳定工作。补偿设计的目的是满足相
应的闭环带宽要求，并在转换器开环增益传递函数的过零
频率下具有足够的相位裕量。器件中的误差放大器为跨导
放大器。图9所示的补偿网络提供必要的环路补偿。

反激/boost转换器可用于实现以下转换器和工作模式:

•	 非隔离反激转换器，非连续传导模式(DCM反激)

•	 非隔离反激转换器，连续传导模式(CCM反激)

•	 Boost转换器，非连续传导模式(DCM boost)

•	 Boost转换器，连续传导模式(CCM boost) 

下文将详细介绍这些转换器的补偿环路(RZ、CZ和CP)计算，
以及功率级元件的设计步骤。

DCM反激架构 
选择原边电感

DCM反激转换器中，理想情况下，反激变压器的原边电感
储能应全部传递给输出。可按照下式计算转换器在任何工
作条件下均可保持非连续模式的最大原边电感:

( )
( )

2
INMIN MAX

PRIMAX
OUTF D OUTF SW

V D 0.4
L

V V I f

× ×
≤

+ × ×

式 中，DMAX对 于MAX17497A为0.35， 对 于MAX17497B
为0.7；VD为副边输出整流二极管的正向压降；fSW为电源
转换器开关频率。选择小于LPRIMAX的原边电感。

图9. 设置反激/boost转换器的输出电压

RZ

COMPF
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CP
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计算占空比
如果所选原边电感为LPRI，精确的占空比(DNEW)可利用下
式计算:

( )PRI OUTF D OUTF SW
NEW

INMIN

2.5 L V V I f
D

V

× × + × ×
=

计算匝数比(Ns/Np)
变压器匝数比(K = Ns/Np)计算如下:

( )OUTF D MAX

INMIN MAX

V V (1 D )
K

V D

+ × −
=

×

计算峰值/RMS电流
变压器制造商需要了解原边和副边的RMS电流，以确定线
圈直径。峰值电流计算对于设置电流门限非常有用，利用
下式计算原边和副边峰值、RMS电流:

原边最大峰值电流:

INMIN NEW
PRIPEAK

PRI SW

V D
I

L f
×

=
×

原边最大RMS电流:

NEW
PRIRMS PRIPEAK

D
I I

3
= ×

副边最大RMS电流:

PRIPEAK
SECPEAK

I
I

K
=

副边最大峰值电流:

( )
SECPEAK PRI SW

SECRMS PRIPEAK
OUTF D

I L f
I I

3 V V
× ×

=
×

对于限流设置，按照下式计算峰值电流：

选择原边缓冲器
理想情况下，外部nMOSFET漏源之间承受的电压等于输入
电压和原边绕组在nMOSFET关断期间的电压之和。实际应

用中，电路的寄生电感和电容(例如，反激变压器的漏感)
引起电压过冲和振铃。缓冲电路将电压过冲限制在外部
nMOSFET额定电压规定的安全水平以内。利用下式计算
缓冲器电容:

2 2
LK PRIPEAK

SNUB 2
OUTF

2 L I K
C

V

× × ×
=

式中，LLK为变压器技术指标中的漏感(通常为原边电感的
1%至2%)。

缓冲器电阻的功耗可利用下式计算:

2
SNUB LK PRIPEAK SWP 0.833 L I f= × × ×

缓冲器电阻由下式计算:

2
OUTF

SNUB 2
SNUB

6.25 V
R

P K

×
=

×

缓冲器二极管的额定电压为:

OUTF
DSNUB INMAX

V
V V 2.5

K
 = + × 
 

选择输出电容
X7R陶瓷电容具有较好的温度稳定性，是工业应用领域的
首选。选择输出电容使其能够支持最大50%的输出电流跃
变，输出电压偏差应维持在稳压值的3%。输出电容可按
下式计算:

STEP RESPONSE
OUTF

OUTF

I t
C

V
×

=
∆

RESPONSE
C SW

0.33 1
t ( )

f f
≅ +

式中，ISTEP为负载阶跃；tRESPONSE为控制器响应时间；
ΔVOUTF为所允许的输出电压偏差；fC为闭环传输函数的单
位增益频率，选择fC为开关频率(fSW)的1/10。对于反激转
换器，主开关导通时，输出电容提供负载电流，输出电压

LIMF PRIPEAKI I 1.2= ×
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纹波为负载电流和占空比的函数。利用下式计算输出电容
纹波:

2
NEW PRIPEAK OUTF

COUTF
PRIPEAK SW OUTF

D I K I
V

2 I f C

 × − ×   ∆ =
× × ×

式中，IOUTF为负载电流，DNEW为最小输入电压下的占空比。

选择输入电容
MAX17497A优化用于离线式AC-DC转换器设计。此类应
用中，必须根据整流后的电网电压纹波或保持时间的要求
来选择输入电容。保持时间可以定义为从交流电源失效开
始电源能够保持其稳定输出电压的时间。MAX17497B非
常适合低压DC-DC转换器应用，此时在计算输入电容时必
须考虑开关频率的纹波。无论哪种情况，电容的大小必须
满足可靠工作所要求的RMS电流。

基于开关纹波选择电容(MAX17497B)：对于DC-DC转换
器，推荐使用X7R陶瓷电容，因为这类电容能够在整个工
作温度范围内保持稳定。陶瓷电容的ESR和ESL相对较低，
纹波电压主要为容性分量。对于反激式转换器，主开关导
通时由输入电容提供电流。利用下式计算规定峰-峰输入
纹波电压(VIN_RIP)下的输入电容:

( ) 2
NEW PRIPEAK NEW

IN
SW IN_RIP

D I 1 0.5 D
C

2 f V

 × − × =
× ×

基于整流后的电网电压纹波选择电容(MAX17497A)：对于
反激转换器，二极管整流器关断时，由输入电容提供输入
电流。输入平均电流导致的放电电压(VIN_RIP)应在规定范
围以内:

PRIPEAK NEW
IN

RIPPLE IN_RIP

0.5 I D
C

f V
× ×

=
×

式中，fRIPPLE为输入交流纹波的频率，对于半波整流，它
等于电源频率；对于全波整流，则为交流电源频率的两倍。

基于保持时间选择电容(MAX17497A)：如果在保持时间
(tHOLDUP)内需要提供指定的输出功率(PHOLDUP)，给定交流电
源失效时的直流总线电压(VINFAIL)和转换器可以保持稳压输出
的最小直流总线电压(VINMIN)，可按下式估算输入电容(CIN):

( )
HOLDUP HOLDUP

IN 2 2
INFAIL INMIN

3 P t
C

V V

× ×
=

−

输入电容RMS电流计算如下：

2
INMIN MAX

INCRMS
SW PRI

0.6 V D
I

f L
× ×

=
×

选择外部MOSFET 
选择MOSFET需要依据最大漏极电压、原边峰值/RMS电
流以及不超过结温限制条件下封装所允许的最大功率耗
散。MOSFET漏极承受的电压为输入电压、变压器原边反
射的副边电压和漏感尖峰之和。MOSFET的绝对最大VDS
额定值必须高于最差情况下的漏极电压:

OUTF D
DSMAX INMAX

V V
V V 2.5

K
 + = + ×  
  

选择外部MOSFET漏极电流的额定值大于最差工作条件下
的峰值电流门限设置。

选择副边二极管
副边二极管选择依据最大反向电压、副边平均电流、反向
恢复时间、结电容和封装所允许的最大功率耗散。二极管
应可承受输出电压与反射原边电压之和。 

最大反向工作电压的额定值必须高于最差条件下的反向电压：

SECDIODE INMAX OUTFV 1.25 (K V V )= × × +

选择副边二极管的电流额定值应使二极管功耗(以正向压降
与二极管平均电流乘积给出)足够低，确保结温在规定范
围以内。这就要求二极管电流额定值大约为：2 x IOUTF至
3 x IOUTF。选择恢复时间小于50ns的快恢复二极管，或低
结电容的肖特基二极管。
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误差放大器补偿设计
环路补偿值计算如下:

2
SW

OUTF OUTF
P

Z
PRI SW

0.1f
1 V I

f
R 450

2 L f

   + × ×    = ×
× ×

OUTF
P

OUTF OUTF

I
f

V C
=
π× ×

Z
Z P

P
Z SW

1
C

R f

1
C

R f

=
π× ×

=
π× ×

器件的开关频率(fSW)可从电气特性表获得。

典型应用中，集成降压稳压器的输入由反激转换器的输出提
供。降压稳压器呈现为负输入阻抗或恒定输入功率。基于
这种操作，反激转换器的实测环路带宽小于设计带宽。

CCM反激架构
计算变压器匝数比(K = Ns/Np)

可利用下式计算变压器匝数比:

( )OUT D MAX

INMIN MAX

V V (1 D )
K

V D

+ × −
=

×

式中，DMAX为最小输入下的占空比(对于MAX17497A为0.35，
对于MAX17497B为0.7)。

计算原边电感
基于纹波计算原边电感:

( )OUTF D NOM
PRI

OUTF SW

V V (1 D ) K
L

2 I f

+ × − ×
=

× ×β×

式中，DNOM为直流输入电压(VINNOM)下的标称占空比，如
下所示:

( )
( )

OUT D
NOM

INNOM OUT D

V V K
D

V V V K

+ ×
=
 + + × 

通过选择上述原边电感计算公式中的β，确定反激转换器
工作在CCM模式下的最小输出电流。例如，选择β为0.15，
使转换器能够在输出电流下降到最大输出负载电流的15%
时工作在CCM模式。由于原边电流波形的纹波是占空比的
函数，并且在最大直流输入电压时达到最大值，所以最大
负载电流(最差条件)下，低于该值时转换器工作在CCM模
式，发生在最大直流输入电压处。VD为最大输出电流下、
输出二极管的正向压降。

计算峰值和RMS电流
变压器制造商需要了解原边和副边的RMS电流，以确定线
圈直径。峰值电流计算对于设置电流门限非常有用，利用
下式计算原边和副边峰值、RMS电流:

原边最大峰值电流:

OUTF INMIN MAX
PRIPEAK

MAX PRI SW

I K V D
I

1 D 2 L f

  × ×
= +   

− × ×   

原边最大RMS电流:

( )2 2
PRIPEAK PRI PRIPEAK PRI

PRIRMS

MAX

I I I I
I

3

D

+ ∆ − × ∆
=

×

式中，ΔIPRI为原边电流波形的纹波电流，由下式给出:

INMIN MAX
PRI

PRI SW

V D
I

L f

 ×
∆ =  

× 

副边最大峰值电流:

PRIPEAK
SECPEAK

I
I

K
=

副边最大RMS电流:
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( )2 2
SECPEAK SEC SECPEAK SEC

SECRMS

MAX

I I I I
I

3

1 D

+ ∆ + × ∆
=

× −

式中，ΔISEC为副边电流波形的纹波电流，由下式给出:

INMIN MAX
SEC

PRI SW

V D
I

L f K

 ×
∆ =  

× × 

对于限流设置，峰值电流计算如下:

LIMF PRIPEAKI I 1.2= ×

选择原边RCD缓冲器
选择RCD缓冲器的设计步骤与DCM反激架构部分的说明相同。

选择输出电容
X7R陶瓷输出电容具有较好的温度稳定性，是工业应用领
域的首选。选择输出电容使其能够支持最大50%的输出电
流跃变，输出电压偏差应维持在稳压值的3%。输出电容
可按下式计算:

STEP RESPONSE
OUTF

OUTF

I t
C

V
×

=
∆

RESPONSE
C SW

0.33 1
t ( )

f f
≅ +

式 中，ISTEP为负载阶 跃；tRESPONSE为控 制器响应时间；
ΔVOUTF为所允许的输出电压偏差；fC为闭环传输函数的单
位增益频率。选择fC低于最差工作条件(最低)下RHP零点频
率(fRHP)的1/5。右半平面零点频率为:

2
MAX OUTF

ZRHP 2
MAX PRI OUTF

(1 D ) V
f

2 D L I K

− ×
=

× π× × × ×

对于CCM反激转换器，主开关导通时，输出电容提供负载
电流。因此，输出电压纹波为负载电流和占空比的函数。
利用下式估算输出电压纹波:

OUTF MAX
COUTF

SW OUTF

I D
V

f C
×

∆ =
×

选择输入电容
选择输入电容的设计步骤与DCM反激架构部分的说明相同。

选择外部MOSFET 
选择外部MOSFET的设计步骤与DCM反激架构部分的说明
相同。

选择副边二极管
选择副边二极管的设计步骤与DCM反激架构部分的说明相同。

误差放大器补偿设计 
CCM反激转换器中，原边电感和等效负载电阻在以下频点引
入右半平面的零点:

2
MAX OUTF

ZRHP 2
MAX PRI OUTF

(1 D ) V
f

2 D L I K

− ×
=

× π× × × ×

环路补偿值计算如下:

2
OUTF RHP

Z
MAX P

225 I f
R 1

(1 D ) 5 f

 ×
= × +  − × 

式中，fP为输出电容和负载产生的极点，由下式给出:

MAX OUTF
P

OUTF OUTF

(1 D ) I
f

2 C V
+ ×

=
× π× ×

以上选项将环路单位增益频率(fC，此时环路增益等于1)设
置在右半平面零点频率的1/5：

ZRHP
C

f
f

5
≤

控制环路零点置于负载极点频率:

Z
Z P

1
C

2 R f
=

π× ×

高频极点置于开关频率的1/2:

P
Z SW

1
C

R f
=
π× ×
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DCM boost架构
在DCM boost转换器中，电感电流在每个开关周期都会回
到零点。主开关导通期间储存的能量会在每个开关周期完
全传递给负载。

选择电感
设计步骤首先从计算boost转换器的输入电感开始，使其
在任何工作电压和负载条件下均工作在DCM模式。维持
DCM工作所需的临界电感计算如下:

( ) 2
OUTF INMIN INMIN

IN 2
OUTF OUTF SW

V V V 0.4
L

I V f

 − × ×  ≤
× ×

式中，VINMIN为最小输入电压。

计算峰值/RMS电流
为了设置电流门限，电感的峰值电流计算如下:

LIMF PKI I 1.2= ×

式中，IPK由下式给出:

OUTF INMIN OUTF
PK

INMIN SWMIN

2 (V V ) I
I

L f

 × − ×
=  × 

LINMIN为输入电感最小值，需考虑容限和电感饱和。fSWMIN
为MAX17497B的最小开关频率，从电气特性表获得。

选择输出电容
X7R陶瓷输出电容具有较好的温度稳定性，是工业应用领
域的首选。选择输出电容使其能够支持最大50%的输出电
流跃变，输出电压偏差应维持在稳压值的3%。输出电容
可按下式计算:

STEP RESPONSE
OUT

OUTF

I t
C

V
×

=
∆

RESPONSE
C SW

0.33 1
t ( )

f f
≅ +

式中，ISTEP为负载阶跃；tRESPONSE为控制器响应时间；
ΔVOUTF为所允许的输出电压偏差；fC为闭环传输函数的单
位增益频率。选择fC为开关频率(fSW)的1/10。对于boost
转换器，主开关导通时，输出电容提供负载电流，输出电
压纹波为负载电流和占空比的函数。利用下式计算输出电
容纹波:

OUTF IN PK
COUTF

INMIN OUTF

I L I
V

V C
× ×

∆ =
×

选择输入电容
可根据直流输入电源总线允许的纹波计算输入电容值。输
入电容的大小与其处理的交流电流RMS值有关。计算如下:

OUTF
INF

INMIN SWMIN MAX

3.75 I
C

V f (1 D )

 ×
=  × × − 

电容的RMS电流计算如下:

PK
CIN_RMS

I
I

2 3
=

×

误差放大器补偿设计
误差放大器的环路补偿可按下式计算:

( )DC M
Z DC

SW

G G 10
C G 10 nF

2 f
× ×

= = ×
× π×

式中，GDC为功率级的直流增益，由下式给出:

2
OUTF INMIN SW OUTF IN

DC 2
OUTF INMIN OUTF

8 (V V ) f V L
G

(2V V ) I

× − × × ×
=

− ×

OUTF OUTF OUTF INMIN
Z

OUTF Z OUTF INMIN

V C (V V )
R

I C (2V V )
× × −

=
× × −

式中，VINMIN为最低输入工作电压，IOUTF为最大负载电流:

OUTF
P

Z

C ESR
C

R
×

=
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斜率补偿
理论上，DCM boost转换器不需要斜率补偿即可稳定工作。
实际设计中，需要对转换器进行稍许效率补偿，以确保在
非常轻的负载下保持良好的抗干扰能力。将SCOMPF引脚
连接至VCC，为器件设置最小斜率补偿。

选择输出二极管
Boost转换器的输出二极管电压额定值在理想情况下等于
boost转换器的输出电压。实际设计中，受电路寄生电感
和电容的影响，在二极管关断瞬间(发生在主开关导通时)
会产生电压过冲。因此，选择二极管时，额定值应留出必
要的裕量，以满足电压应力的需求。通常选择电压额定值
为1.3 x VOUTF，可满足多数情况下的设计裕量。 

选择输出二极管的电流额定值时，须保证二极管功耗(正向
压降与二极管平均电流的乘积)相对于额定值来说足够低，
使结温限制在规定的范围内。通常选择二极管电流额定值
为：2 x IOUTF至3 x IOUTF，推荐选择恢复时间小于50ns的
快恢复二极管，或结电容非常小的肖特基二极管。

计算内部MOSFET RMS电流
内部MOSFET (漏极连接至LXF)的电压应力在理想情况下
等于输出电压与输出二极管正向压降之和。实际设计中，
关断瞬间由于电路寄生元件的影响，会发生电压过冲和振
铃。器件内部nMOSFET的最大额定电压为65V，能够支持
高达48V输出的boost转换器，并对电压过冲和振铃留有足
够的裕量。流入LXF的RMS电流用于估算内部nMOSFET
的传导损耗，按照下式计算:

3
PK INS SW

LXF_RMS
INMIN

I L f
I

3 V
× ×

=
×

式中，IPK为最低输入电压(VINMIN)下计算得到的峰值电流。

CCM boost架构 
CCM boost转换器中，电感电流在每个开关周期不会回到
零点。由于MAX17497B能够实现非同步boost转换，电感
电流在负载电流低于临界值(等于电感电流峰-峰值的1/2)
时进入DCM工作。

选择电感
设计步骤从计算boost转换器的输入电感开始，标称输入
电压下电感电流纹波等于最大输入电流的30%:

IN
IN

OUTF SW

V D (1 D)
L

0.3 I f
× × −

=
× ×

式中，D为占空比，计算如下:

OUTF D IN

OUTF D DS OUTF

V V V
D

V V (R I )
+ −

=
+ − ×

VD为最大输出电流下、boost转换器输出二极管的压降；
RDS为LXF处内部nMOSFET的导通电阻。

计算峰值/RMS电流
为了设置电流门限，电感和内部nMOSFET的峰值电流计算
如下:

OUTF MAX MAX OUTF
PK

INMIN SWMIN

MAX

V D (1 D ) I
I 1.2

L f (1 D)

for D 0.5

 × × −
= + × × − 

<

OUTF OUTF
PK MAX

INMIN SWMIN

0.25 V I
I 1.2 for D 0.5

L f (1 D)

 ×
= + × ≥ × − 

DMAX为最大占空比，将最小输入工作电压(VINMIN)带入上
述占空比公式计算得到。LINMIN为输入电感最小值，需考
虑容限和饱和参数。fSWMIN为MAX17497B的最小开关频
率，从电气特性表获得。
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选择输出电容
X7R陶瓷输出电容具有很好的温度稳定性，是工业应用的
首选。选择输出电容使其能够支持最大50%的输出电流跃
变，输出电压偏差应维持在稳压值的3%。输出电容可按
下式计算:

STEP RESPONSE
OUTF

OUTF

I t
C

V
×

=
∆

RESPONSE
C SW

0.33 1
t ( )

f f
≅ +

式 中，ISTEP为 负 载 阶 跃；tRESPONSE为 控 制 器 响 应 时 间；
ΔVOUTF为所允许的输出电压偏差；fC为闭环传输函数的单
位增益频率。选择fC为开关频率(fSW)的1/10。对于boost
转换器，主开关导通时，输出电容提供负载电流，输出电
压纹波为负载电流和占空比的函数。利用下式计算输出电
容纹波:

OUTF MAX
COUTF

OUTF SW

I D
V

C f
×

∆ =
×

选择输入电容
可根据直流输入电源总线允许的纹波计算输入陶瓷电容值。
输入电容的大小与其处理的交流电流RMS值有关。计算如下:

OUTF
INF

INMIN SW MAX

3.75 I
C

V f (1 D )

 ×
=  × × − 

输入电容的RMS电流计算如下:

LIN
CIN_RMS

I
I

2 3

∆
=

×

式中:

OUTF MAX MAX
LIN MAX

INMIN SWMIN

V D (1 D )
I for D 0.5

L f

 × × −
∆ = < × 

OUTF
LIN MAX

INMIN SWMIN

0.25 V
I for D 0.5

L f

 ×
∆ = ≥ × 

误差放大器补偿设计
误差放大器环路补偿计算如下:

2
OUTF OUTF MIN

Z
OUTF_MIN IN

250 V C (1 D )
R

I L
× × × −

=
×

式中，DMIN为最大输入电压下的占空比，IOUTF_MIN为最小
负载电流:

OUTF OUTF
Z

OUTF Z

V C
C

2 I R
×

=
× ×

P
SW Z

1
C

f R
=
π× ×

斜率补偿缓变
当占空比大于50%时，为使转换器稳定工作，可按下式计
算所需要的斜率补偿:

OUTF INMIN
E

IN

0.5 (0.82 V V )
S V per µs

L
× × −

=

式中，LIN的单位为μH。

选择输出二极管
选择输出二极管的方法与DCM boost架构部分的说明相同。

计算内部MOSFET RMS电流
内部MOSFET (漏极连接至LXF)的电压应力在理想情况下
等于输出电压与输出二极管正向压降之和。实际设计中，
关断瞬间由于电路寄生元件的影响，会发生电压过冲和振
铃。器件内部nMOSFET的最大额定电压为65V，能够支持
高达48V输出的boost转换器，并对电压过冲和振铃留有足
够的裕量。流入LXF的RMS电流用于估算内部nMOSFET
的传导损耗，按照下式计算:

OUTF MAX
LXF_RMS

MAX

I D
I

(1 D )

×
=

−

式中，DMAX为最小输入电压下的占空比，IOUTF为最大负载
电流。
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散热考虑 
应确保器件结温在规定的电源工作范围内不会超过+125℃。
可利用下式计算器件工作时的功耗：

IN IN INP V I= ×

式中，VIN为作用在IN引脚的电压，IIN为电源电流。 

在导通和关断状态之间切换时，内部nMOSFET存在传导损
耗和转换损耗，计算如下:

( )

2
CONDUCTION LXF_RMS DSON_LXF

TRANSITION INMAX PK R F SW

P I R

P 0.5 V I t t f

= ×

= × × × + ×

式中，tR和tF为CCM工作时内部nMOSFET的上升、下降
时间。DCM工作模式下，由于开关电流只从0开始，具有
tF，所以转换损耗公式为:

TRANSITION INMAX PK F SWP 0.5 V I t f= × × × ×

内部MOSFET导通并将漏源电容的电压放电至0时，MOSFET
的漏源电容储能被消耗掉，因此，系统在每个开关周期会
存在附加的损耗，可按照下式估算损耗:

2
CAP DS DSMAX SWP 0.5 C V f= × × ×

内部降压稳压器也具有类似损耗，使器件温度升高。损耗
估算如下:

( )2
LOSSBUCK OUTB DCOUT

1
P P ( 1) I R= × − − ×

η
式中，η为内部降压稳压器在相应输出电流(IOUTB)下的效
率，RDC为输出电感的直流电阻。

可利用下式计算器件总功耗:

LOSS IN CONDUCTION TRANSITION CAP

LOSSBUCK

P P P P P

P

= + + +

+

器件在+70℃时能够耗散的最大功率为1666mW。温度上
升到+70℃以上时，可耗散的功率以21mW/℃降额。对于
多层电路板，封装的温度特性可由下式给出:

JA 48 C/Wθ = °

JC 10 C/Wθ = °

利用下式估算器件在给定最高环境温度(TA_MAX)下的结温:

( )J_MAX A_MAX JA LOSST T P= + θ ×

如果应用中带有热管理系统，通过合适的散热器可确保器
件的裸焊盘维持在给定温度(TEP_MAX)，按照下式估算最高
环境温度下的结温温升:

( )J_MAX EP_MAX JC LOSST T P= + θ ×
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图10. MAX17497A典型应用(智能电表)
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图11. MAX17497B典型应用
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布局、接地和旁路
所有承载脉冲电流的连线必须非常短，并尽可能宽。由于
高频开关电源转换器存在较大的di/dt电流变化，这些连线
的电感必须保持在最小。这意味着电路不同部分存在脉冲
电流的环路面积应保持在最小。此外，减小电流环路的面
积有助于降低EMI辐射。同样，主MOSFET表现为dV/dt信
号源，应尽可能减小MOSFET散热器的表面积。

地线必须尽量保持完整。转换器功率电路的接地区域应与模
拟地分开，功率地的低噪部分除外，通常为输入滤波电容回

路。滤波电容的负端、电源开关的地回路和检流电阻必须连
接在一起。PCB布局也会影响设计的散热。应在器件的裸焊
盘下方提供大面积覆铜，通过多个过孔接至大面积地层，以
有效散热。为确保设计的一次通过率，请参考MAX17497A
评估板布局，可从以下网站下载：china.maxim-ic.com。

对于通用交流输入设计，须遵循适用的安全规范。离线式
电源通常需要UL、VDE等类似机构的认证。

定购信息

封装信息
如需最近的封装外形信息和焊盘布局(占位面积)，请查询china.maxim-ic.com/packages。请注意，封装编码中的“+”、“#”或“-”仅表
示RoHS状态。封装图中可能包含不同的尾缀字符，但封装图只与封装有关，与RoHS状态无关。

+表示无铅(Pb)/符合RoHS标准的封装。

PARt te MP RAnge Pin-PAc KAge Desc RiPtion

MAx17497AATE+ -40NC to +125NC 16 TQFN
250kHz, Offline Flyback/Forward Converter with 3.3V, 
600mA Synchronous Step-Down Converter

MAx17497bATE+ -40NC to +125NC 16 TQFN
500kHz, Flyback/Boost Converter with 3.3V, 600mA 
Synchronous Step-Down Converter 

封装类型 封装编码 外形编号 焊盘布局编号

16 TQFN T1633+5 21-0136 90-0032
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MAX17497A/MAX17497B 

AC-DC和DC-DC峰值电流模式转换器， 
集成降压型稳压器

修订历史

修订号 修订日期 说明 修改页

0 11/11 最初版本。 —

1 1/12 删除了MAX17497B的未来产品标识。 29

Maxim不对Maxim产品以外的任何电路使用负责，也不提供其专利许可。Maxim保留在任何时间、没有任何通报的前提下修改产品资料和规格的权利。电气
特性表中列出的参数值(最小值和最大值)均经过设计验证，数据资料其它章节引用的参数值供设计人员参考。
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