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引言
典型的工業和汽車應用需要多個高電流、低電壓電
源，用於驅動眾多的設備和器件，從磁盤驅動器到
微處理器等一應俱全。LT®3507 三通道降壓型轉換
器可輕松滿足這些應用的要求。與多芯片解決方案
相比，它具有簡單和緊湊的特點。

LT3507 是單 IC 電流模式三通道降壓型穩壓器，具有
內部電源開關和一個低壓差線性穩壓驅動器。開關轉
換器能夠產生一個 2.4A 輸出和兩個 1.5A 輸出。所有
三個轉換器均被同步至一個振蕩器，其中， 2.4A 輸出
的工作相位與其他兩個轉換器相反，因而減小了輸入
紋波電流。每個轉換器都具有獨立的停機和軟起動電
路，並在其輸出處於穩壓狀態時產生一個電源良好信
號，從而簡化了電源排序以及采用微控制器和 DSP 的
接口。用於每個穩壓器的單獨輸入引腳提供了額外的
靈活性；穩壓器可以級聯以縮小電路尺寸，或者每個
穩壓器也可從一個不同的輸入電源吸取功率。

采用單個電阻器將開關頻率設定在 250kHz 至 2.5MHz  
之間。高開關頻率允許使用小的電感器和電容器，從
而形成了一個非常緊湊的三通道輸出電源。恆定開關
頻率與低阻抗陶瓷電容器結合可產生低輸出紋波。憑
借其 4V ~ 36V 的寬輸入電壓範圍，LT3507 能夠對多
種電源實施穩壓，包括 5V 邏輯電源軌、未調整的牆
上變壓器、鉛酸電池和分布式電源等。

6V ~ 36V 輸入至 4 個輸出 (1.8V、3.3V、5V 和 2.5V) 
–– 由一顆 IC 來完成
該三通道轉換器可適應一個 6V 至 36V 的輸入電壓
範圍，並能夠分別提供高達 2.4A、1.5A 和 1.5A 的
電流。20mA LDO 驅動器輸出能驅動一個 NPN 晶體
管，以提供第 4 個低噪聲電源軌。圖 1 示出了從一
個 6V ~ 36V 輸入電源來提供四輸出 (1.8V / 2.4A、
3.3V / 1.3A、5.0V / 1.5A 和 2.5V / 0.2A 輸出) 的一種
典型應用。

圖 1：一款包括一個低噪聲 LDO 的四輸出電源

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。所有其他商標均為其各
自擁有者的產權。

低紋波高頻操作 (即使在高 VIN / VOUT 比條件下		
也是如此) 
高頻操作最大限度地縮減了解決方案的外形尺寸，
但是，單片式降壓型穩壓器實現高電壓 (36V)、高頻 
(MHz) 操作的一個障礙小接通時間約束條件。由於
存在一個內部邏輯傳播延遲，因此降壓型穩壓器必
須在一個最小時間間隔裡保持接通狀態，以實現正
確的運作。否則，轉換器在高輸入至輸出比條件下
將工作於脈衝跳躍模式，這會產生不希望的副作用，
即輸出紋波有所增加。例如：當輸入為 36V，輸出為 
1.8V 時，圖 1 中的應用將在 450kHz 頻率條件下達到
最佳的工作性能。
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然而，LT3507 具有一個針對該問題的內置解決方案。
通過把第一個轉換器與其他兩個轉換器級聯起來 (如
圖 2 所示)，可使所有三個轉換器均在 2MHz 頻率條
件下運作，而不會進入脈衝跳躍模式。

輸入電壓閉鎖和排序
LT3507 的欠壓和過壓閉鎖功能可利用外部電阻器來設
置。當把圖 2 中的電路圖修改為圖 3 所示的形式時，
LT3507 將能接受高達 36V 的 VIN，但僅在 VIN 處於 8V 
至 18V 之間時運作。這可以防止 IC 在非計劃中或故障
情況下操作，從而容許電路設計師減少外部元件的尺
寸。圖 3 還示出了一種簡單的排序方案：通道 1 的電
源良好指示器與其他三個通道的跟蹤引腳相連。圖 4 
示出了由此產生的啟動序列，即是通道 1 首先起動，
而其餘的通道則在其啟動期間進行跟蹤。如需了解其
他的排序和跟蹤示例，可查閱數據表。
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圖 3：外部電阻器用於設置輸入電壓閉鎖；
PGOOD1 負責確定排序和跟蹤
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圖 2：電源的級聯可保持高頻操作 (即使在高 
VIN / VOUT 比條件下也不例外)

TRK/SS2
TRK/SS3
TRK/SS4
PGOOD1

TRK/SS1
GND

LT3507

OVLO
UVLO

DN441 F03

49.9k

VINSW

11k

0.33µF

0.1µF

100k

6.81k

VOUT2
20mV/DIV

LDO
OUTPUT
20mV/DIV

2µs/DIV DN441 F05

LT3507 另外的一個特點是低噪聲 LDO 輸出。如圖 5 
所示，與預調節的通道 2 輸出相比，LDO 輸出紋波
有所減小。

圖 4：通道 1 首先起動，其他通道
隨後起動並跟蹤

結論

LT3507 把三個降壓型穩壓器和一個 LDO 驅動器集成
在一個 QFN (5mm x 7mm) 封裝之中，從而提供了一款
多電源軌繫統的緊湊型解決方案。用於每個轉換器的
單獨輸入提供了寬松的設計自由度，而分離的 PG (電
源良好) 指示器和 TRK/SS 引腳則進一步擴大了跟蹤和
排序的靈活性。

圖 5：低噪聲 LDO 輸出：上端掃跡為通道 2 輸出，
下端掃跡為通道 4 LDO 輸出


