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引言
H 橋功率晶體管拓撲結構正日益成為從單電源電壓來
對電動機和其他負載進行雙向驅動的一種常用方法。
在大部分場合中，監視輸送至負載的電流和實時地利
用該信息以提供操作反饋至一個控制繫統具有非常大
的好處。在大多數新型設計中，人們往往采用脈寬調
制 (PWM) 方法來提供高效的可變功率輸送，但是，這
樣做會使負載的兩端承受極快的電壓瞬變，因而導致
儀表問題的復雜化。凌力爾特公司推出的新型高壓側
電流檢測放大器就能簡化該問題。

測量 H 橋的負載電流
負載監視的傳統方法是布設一個與負載相串聯的小
值檢測電阻，該電阻能夠產生一個用於代表負載電
流的可測量電壓降 (見圖 1 )。這裡的難處是：當執行 

PWM 操作時，檢測電阻器上的共模電壓具有討厭的
電壓瞬變，這些電壓瞬變的高頻雜亂信號會損害檢
測放大器的操作性能。雖然可對該雜亂信號進行濾波
處理以恢復有用的低頻信息，但是提供快速故障保護
的能力將隨之喪失。此外，這種“跨接”檢測電阻器
配置還無法監視開關貫通電流，從而造成許多重要的
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故障模式未被檢測出來或處於失控狀態 (例如：開關
功能失效) 。

監視饋送至每個半橋的電源電流是一種實用性強得多
的方法 (如圖 2 所示)。該方案提供了簡化和改善電路性
能的多項好處。主要的改進是通過使檢測電阻器處於
一個相對恆定的共模電壓 (即：電源電壓) 來實現，這樣
就可以保持 PWM 電流波形的保真度。另外，通過在電
源側對每個半橋進行單獨監視，便能夠很容易地檢測
並可控制功率器件操作失效和負載接地短路。

通過采用可產生“極性 - 大小”控制功能的 PWM 邏
輯電路，其中一個半橋將處於 100% 拉高狀態 (取決
於驅動的方向或極性)。負載電流與通過 100% (完全
接通) 開關輸送的電流相等，而不受另一個半橋上的 

PWM 工作占空比所影響。這允許采用合適的高壓側
檢測放大法來實現負載電流波形的簡單重建。

簡單的解決方案
LTC®6103 和 LTC6104 雙通道高壓側檢測放大器非常

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。所有其他商標均為其各
自擁有者的產權。

圖 2：與 PWM 相兼容的 H 橋負載檢測圖 1：傳統的負載檢測在采用 PWM 時會產生問題
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LTC6103 的其中一個輸出將升至地電位以上，而另一
個輸出則保持被下拉至地的狀態，從而形成了一個
準確的雙向差分輸出和一個從不降至地電位以下的共
模電壓。輸出電阻的選擇 (本例中為 4.99k) 是可以調節
的，以滿足任何 ADC 的源阻抗要求。

作為一種替代方案，LTC6014 的輸出結構提供了單個
雙向信號。輸出線路既可以向一個負載電阻供應電
流，也可以從一個負載電阻吸收電流 (取決於哪個輸
入通道正在檢測電流)。只要引腳 4 (V–) 的電壓比預期
的最低輸出電平至少低 0.5V，則負向輸出擺幅就將
保持線性。如果負載電阻在引腳 4 接地的情況下回接
至一個合適的基準電壓 (如圖 4 中的實例所示)，就能
滿足這個條件。如果引腳 4 被連接至一個合適的負電
源 (比如：–3V)，則輸出電阻也可以直接回接至地，
以形成一個真正的雙極輸出。

結論
如果您擁有了正確的放大器，那麼設計一款 H 橋功率
驅動器的負載電流監視器就不是件難事。LTC6103 和 

LTC6104 恰好滿足了這一需要。它們具有雙路檢測輸
入和兩種不同的輸出配置選項，這些特點降低了復雜
性並縮減了印刷電路面積。
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適合於執行 H 橋監視功能。這兩款器件均具有兩個電
流檢測輸入通道，並提供了兩個單向輸出 (LTC6103) 

或單個雙向輸出 (LTC6104)。由於每個電流檢測通道
均以單向的方式運作，因此只對來自完全接通的半
橋電流進行監視。

由於另一個半橋中的電流脈衝方向相反，因此放大器
通道保持在一個截止狀態，而且並不影響讀出操作。
這意味著輸出信號僅反映完全接通的半橋電流，該電
流與受控負載電流相等。

憑借其快速 (微秒級) 響應時間，這些器件還提供了過
載檢測功能，從而能夠在出現故障條件的情況下向功
率器件保護電路發出指示信號。這兩款器件均采用纖
巧型 MSOP-8 封裝 (旨在實現緊湊的電路板布局)，並
能夠在高達 60V 的電源電壓條件下正常運作。由於
它們具有 70V 的瞬變電壓承受能力，因而在苛刻的
汽車應用中免除了增設浪湧抑制元件的需要。

LTC6103 的雙路輸出可單獨地用來提供過載檢測，
和/或被用作一個差分對以向模數轉換器 (ADC) 提供
一個雙向信號 (示例)。圖 3 示出了一款面向普通 H 橋
應用的典型電路。功率器件可以是互補型 MOSFET、
純  N 溝道  MOSFET 或其他的開關器件。當橋接器
驅動負載時 (在所舉的例子中假設是一部電動機)，
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圖 3：LTC6103 利用適合 ADC 的差分輸出來
提供雙向 H 橋監視

圖 4：LTC6104 利用單端輸出提供
雙向 H 橋監視
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