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引言
在新型汽車、工業、背面照明顯示器和建築物局部照明
繫統中，高功率 LED 將繼續取代傳統的燈泡。在眾
多性能和成本參數方面，LED 均顯示出了其優越性，
這包括卓越的頻譜性能、長壽命、堅固性、制造成本
下降以及相對安全的材料。凌力爾特公司提供了一個
規模龐大且不斷成長的高電壓 DC/DC 轉換器繫列，
這些器件是專為驅動高功率 LED 而設計的。

例如，LT®3474  和 LT3475 是具有寬 PWM  調光比的
高電壓、高電流、單通道和雙通道降壓型 LED 轉換
器，能夠以高達 1A 和 1.5A 的電流來驅動一個或多個 
LED，以使每個 LED 獲得 80 流明至 120 流明的亮度 
(當有更高輸出的 LED 面市時該數值還會更高 )。這些
專用 LED 驅動器具有板載高電壓 NPN 電源開關和內
部檢測電阻器，旨在最大限度地壓縮板級空間、減少
元件數目並簡化設計。

憑借其高端檢測電阻器，LT3474 和 LT3475 能夠驅動
接地的 LED，這在許多繫統中都是一個重要的優點。
電流模式控制和一個精確的基準電壓優化了環路動態
性能，以實現一個經過良好調節的低紋波恆定 LED  
電流。耐熱增強型裸露襯墊封裝可在應力環境中的高
功率操作期間保持低結溫。一個 PWM 引腳采用調光 

MOSFET 柵極信號來擴大轉換器的調光比，借助的方
法是在 PWM 調光關斷時間裡維持恆定的輸出電容器
電壓並控制環路狀態。停機和外部模擬電流調節引腳
提供了簡單的接口，以便在任何繫統中實現更大的  
LED 光線和電流控制靈活性。

單通道降壓型 1A LED 驅動器
圖 1 所示的 LT3474 降壓型轉換器 1A LED 驅動器具
有使其適合於板級空間受限、存在高電壓和高環境溫
度的汽車應用 (和其他的電池供電應用) 或工業應用的
特點。該電路采用了一個高端集成 100mΩ 檢測電阻器 
(以實現真正的 LED 電流檢測和調節)，與常見利用一
個恆定電壓和一個耗能偏置電阻器來對 LED 進行偏
置的低效方法相比，其性能更加優越。

4V 至 36V 的輸入電壓範圍使其非常適合與汽車、工
業和航空應用中輸入瞬變極小 (或根本沒有) 的保護電
路一起使用，在這些應用中，從電池接出的長電纜會
導致非常高的輸入尖峰。

在 1 個 LED 和 2 個 LED 應用中，升壓 NPN 電源開關
均實現了高效率 (圖 2)。集成了升壓二極管，旨在
進一步減少元件的數目。把停機引腳驅動至地將關
斷 LED，並把輸入電流減小至 2µA 以下以延長電池
的使用壽命。

圖 1：LT3474 高電壓降壓型 
LED 驅動器可調節 1A 電流

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。True Color PWM 是 
凌力爾特公司的商標。所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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圖 2：LT3474 降壓型轉換器能夠
高效地驅動單個或多個 LED
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LED 的亮度由 400:1 True Color PWM™ 調光和一個外
部 MOSFET  驅動器或利用 VADJ  引腳上的一個模擬 
25:1 (或濾波 PWM) 信號來控制。通過一個外部電阻
器可把開關頻率設定在 200kHz 至 2MHz 的範圍內，
因而能夠針對最高效率或最小元件尺寸來優化應用。

LT3474 的最大輸出電壓被箝位於 13.8V，這可以防
止 LT3474 輸出發生 LED 開路。短路保護是使 LT3474  
成為一款在各種 LED 故障條件下均能夠安然無恙成
為“防彈型”轉換器的最後功能。

雙通道降壓型 1.5A LED 驅動器
圖 3 示出了一款采用 LT3475 的雙通道 1.5A 降壓型轉
換器 LED 驅動器，它基本上就是把兩個 LT3474 轉換
器整合在單個 IC 中，並增加了少量部件。對於在同
一個繫統中需要兩個頂燈或儀表板燈的汽車應用而
言，這種簡單的解決方案堪稱理想之選。兩個燈通道 
(各為單個 LED 或一串 LED) 均具有單獨的 VADJ 電壓
和 PWM 信號以實現獨立的操作，但是，單個停機引
腳可通過在停機模式中把電路的總電池漏電流減小至 
2µA，從而進一步改善節省電池電量的微功率運作。

對於功率更高的 LED 或需要較高電流和較低正向電
壓的 LED (例如：紅光或淡黃光剎車和信號 LED)，

能夠以高達 1.5A 的電流來對兩路輸出中每一路進行驅
動。雖然 LT3475 的最大輸出電壓和 LT3474 一樣被箝
位於 13.8V 的電平上，但是，其最大功率輸出能力卻
是三倍。PWM 調光比也較高 (達 1200:1) 或利用圖 4 中
的擴展調光比電路提升至更高的比值 )。PWM 調光方
法的改進和較低的最小調光接通時間要求有助於該 IC 
實現極端的汽車和夜間調光水平，同時保持與 100% 占
空比時相同的真彩色。每個通道的獨立模擬 VADJ 調光
比為 30:1 (50mA LED 電流)。為了降低內部功耗，用
於每個通道的升壓二極管未被集成到 IC 之中。

與 LT3474  相比，LT3475  提供了三倍的功率輸出能
力、相同的停機電流、相同的開關頻率範圍、稍高的
輸入電壓 (工作電壓為 36V，最大值為 40V)、較高的調
光比、較高的 LED 電流和僅略有增大的封裝 (LT3474 
采用的是 16 引腳裸露散熱襯墊 TSSOP 封裝，而 LT3475 
則采用了相同型式的 20 引腳封裝)，從而使其成為高
功率解決方案的卓越選擇。此外，LT3475 中兩個通道
的反相開關操作還減小了電源上的輸入紋波，並限制
了增設高電壓輸入電容器的需要。

結論
對於汽車、工業、背面照明顯示器和建築物顯示照
明繫統中的高電壓、高電流、降壓型 LED 驅動器來
說，LT3474 和 LT3475 是絕佳的選擇。這兩款高度集
成的 IC 縮減了元件數目和板級空間，同時仍然提供
了諸如可調 LED 電流、PWM 調光和可調工作頻率等
靈活功能。準確的 LED 電流調節使得這些 IC 優於其
他的 DC/DC 穩壓器或 LED 驅動器。高達 88% 的效率
再加上小於 2µA 的停機電流節省了電池的能量，從而
延長了其使用壽命。

凌力爾特有限公司
Linear Technology Corp. Ltd.
www.linear.com.cn
香港電話：(852) 2428-0303

北京電話：(86) 10-6801-1080

上海電話：(86) 21-6375-9478

深圳電話：(86) 755-8236-6088

艾睿電子亞太有限公司
Arrow Asia Pac Ltd.
www.arrowasia.com
香港電話：(852) 2484-2484

北京電話：(86) 10-8528-2030

上海電話：(86) 21-2893-2000

深圳電話：(86) 755-8359-2920

泛納尼克(上海)有限公司
Farnell-Newark InOne
www.farnell-newarkinone.com
香港電話：(852) 2268-9888

北京電話：(86) 10-6238-5152

上海電話：(86) 21-5866-0508

圖 3：LT3475 雙通道高電壓降壓型 
LED 驅動器可調節 1.5A 電流

圖 4：當被加至圖 3 所示的電路中時，LT3475 的 
擴展調光範圍電路提供了 1200:1 的 PWM 調光比，
並可在 1.4MHz 的頻率條件下高至 3000:1
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