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單片式降壓型穩壓器可經受苛刻的汽車環境    
並僅消耗 100µA 的靜態電流 – 設計要點 378
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引言
汽車電子繫統對當今的 DC/DC 轉換器提出了很高的要
求。它們必須要能夠在很寬的溫度和輸入電壓範圍內 
(包括超過 60V 的負載突降瞬變以及至 4V 的冷車發動
壓降) 精確地調節輸出電壓。轉換器還必須能夠通過
在一個寬廣的負載電流範圍內維持高效率來最大限
度地減小“始終接通”繫統中的電池電量消耗。眾多
的 48V 非隔離型電信應用、40V FireWire 外設以及帶
自動插塞式適配器的電池供電型應用也提出了相似的
要求。LT3437 擁有同類產品中最佳的性能，可在采用
小巧的耐熱增強型 3mm x 3mm DFN 封裝的情況下滿
足上述所有要求。

LT3437 的特點
LT®3437 是一款 200kHz 固定頻率、500mA 單片式降壓
型開關穩壓器。其 3.3V 至 80V 的輸入電壓範圍使其成
為要求苛刻的汽車環境的理想選擇。微功率偏置電流
和突發模式 (Burst Mode®) 操作有助於在整個負載範圍
內維持高效率，並產生了僅 100µA 的無負載靜態電流 
(采用圖 1 所示的電路)。LT3437 具有一個欠壓閉鎖和
一個停機引腳，並設置了一個用於靜態電流 <1µA 的
停機模式的準確門限。

外部同步可通過采用一個邏輯電平輸入來驅動 SYNC  
引腳而得以實現。當停用突發模式時 (以適合那些相
比提高輕負載效率而言更希望減小輸出紋波的應用)，
SYNC 引腳電壓也將倍增。一個電容器提供了軟起動
功能，從而可對啟動以及從電壓過低狀態恢復期間
的湧入電流和輸出電壓過衝加以限制。LT3437 采用
扁平 3mm x 3mm 10 引腳 DFN 封裝或 16 引腳 TSSOP 
封裝，這兩種封裝均具有一個裸露襯墊引線框架，旨
在實現低熱阻。 

劇烈的輸入瞬變
圖 2  示出了 LT3437  對於汽車環境中有可能發生的
嚴重輸入瞬變所做出的反應。這裡，輸入電壓在一
個 100ms 的負載突降脈衝中從一個 12V 的標稱值升至 
80V，隨後在一個 150ms 的冷車發動脈衝中降至 4V。
LT3437 的 200kHz 固定頻率和電流模式拓撲結構令其
能夠泰然處之，對輸入瞬變的響應是小於穩定電壓
的 1%。

輸出電壓上出現的模糊是由輸出電容器的 ESR 以及電感
器電流紋波的變化 (當輸入電壓在不同電平之間轉換時發
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     、LTC、LT 和 Burst Mode 是凌特公司的注冊商標。   
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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生) 所引起的。通過把輸出電容器從鉭電容器更換為陶瓷
電容器，即可消除該紋波。

低靜態電流
當今的許多汽車應用正在日益廣泛地使用始終接通型
繫統，因而要求很低的平均靜態電流，以延長電池的
使用壽命。在低電流需求期間，可切斷或減少負載，
然後短暫地起動。圖 1 所示應用電路的靜態電流在停
機模式中小於 1µA，而在無負載條件下，當輸入電壓
為 12V 時，靜態電流僅為 100µA (圖 3)。如圖 4 所示，
LT3437 提供了從無負載至有負載的超卓階躍響應。
由圖 5 可見，自動突發模式操作確保了整個負載範圍
內的效率水平。如果較之提高輕負載條件下的效率，
您更希望降低紋波，則可停用突發模式操作，借助的
方法是將 SYNC 引腳拉至高電平，或采用一個外部時
鐘對其進行驅動。

軟起動功能
輸出電壓的上升斜率由輸出電壓和一個電容器來決
定。最初，當輸出電壓接近於零時，輸出的斜率由
軟起動電容器來決定。隨著輸出電壓的增加，輸出
斜率增加至接近穩定電壓的滿帶寬。由於電路始終
處於運行狀態，因此，啟動以及從過載 (電壓過低) 條
件的恢復期間的湧入電流和電壓過衝得到了最大限
度的抑制。圖 6 示出了采用幾種不同軟起動電容值時
所產生的影響。

結論
LT3437 的寬輸入電壓範圍、低靜態電流、堅固的設計
以及小巧的耐熱增強型封裝使其成為所有汽車以及寬
輸入電壓、低靜態電流應用的理想解決方案。
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圖 3：電源電流與輸入電壓的關繫曲線
(對於圖 1 所示的電路)

圖 4：針對 0mA 至 200mA 負載階躍的
輸出電壓響應

圖 5：效率和功耗與負載電流的關繫曲線
(對於圖 1 所示的電路)

圖 6：輸出電壓軟起動
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