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引言
在汽車、工業和電信行業的設計師當中，使用高功
率升壓型轉換器的現像正變得越來越普遍。當需要 
300W 或更高的功率時，必須在功率器件中實現高效
率 (低功率損耗)，以免除增設龐大散熱器和采用強迫

圖 1：一款基於 LTC3862 的四相升壓型轉換器從一個 5V 至 18V 輸入產生 48V/8A 輸出

通風冷卻的需要。使功率輸出級交錯 (多相操作) 可改
善效率，並減小紋波電壓以及輸入和輸出電容器中
的電流，從而允許使用較小的濾波元件。

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。	 	 	
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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384W 升壓型轉換器
圖 1 示出了一款四相升壓型轉換器，它采用了兩個被
配置成主 - 從屬結構的兩相 LTC®3862 電流模式控制器 
(如 LTC3862 數據表中所述)。U1 是主控器，它產生用
於使兩個控制器同步的時鐘信號。同步是通過把 U1 
的 CLKOUT 引腳連接至 U2 的 SYNC 引腳，並利用一
個低通濾波器對 U2 的 PLLFLTR 引腳進行終接來實現
的。每個控制器在工作時其兩個通道之間存在一個 
180° 的相移，而且在兩個控制器之間具有一個 90° 的
相移 (由 U1 的 PHASEMODE 引腳來確定)，以形成一
個交錯的四相繫統 (如圖 2 所示)。

傳動繫統包括 4 個電感器 (L1 – L4)、4 個 MOSFET 
(Q1 – Q4)、4 個二極管 (D1 – D4)，以及輸入和輸出
濾波電容器。兩個控制器的 ITH、FB、SS 和 RUN 引
腳被連接在一起，這使得在各相之間實現均流平衡
和一致的啟動定，並強制兩個控制器在相同的輸入
電壓條件下接通。

該轉換器能夠從一個 12V 至 18V 輸入連續地提供 8A 
(在 48V) 電流。它甚至能在輸入電壓低至 5V 的條件
下支持 48V 輸出 (此時輸出電流有所減小)。由圖 3 可
見，轉換器效率在大部分負載範圍內都高於 96%。
如圖 4 所示，針對一個 3A 負載階躍的瞬態響應僅具
有一個 100mV 的偏移 (相對於標稱值)。
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可並聯多達 12 個功率級，並對其進行異相定時，以
滿足更高功率應用的需要。LTC3862 具有一個 4V 至 
36V 的輸入電壓範圍和一個取決於外部組件選擇的輸
出電壓，從而使其成為 12V 汽車高功率升壓型轉換
器應用 (例如：音頻放大器和燃料注射繫統) 的一種
絕佳選擇。

結論
LTC3862 兩相控制器是一款用於多相升壓型轉換器應
用的功能強大單元式部件，這些應用要求高效率、低
功耗、低紋波電壓和電流，並且具有小解決方案外形
尺寸而無需采用強迫風冷或散熱器。

圖 2：顯示四相操作的時序圖

圖 3：效率與輸出電流和輸入電壓 (於多種 VIN 條件) 
的關繫曲線

圖 4：針對一個 2A 至 5A 電流負載階躍的
瞬態響應


