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引言
當在那些出現輸出短路和過載情況的應用中使用降壓
型穩壓器時，在全速運作的情況下，將電感器電流保
持於受控狀態所需的占空比可以低於穩壓器的最小占
空比。因此，為了在這類情況下有效地保護傳統的穩
壓器，必須將其開關頻率降低至一個能夠安全地處理
最大預計輸入電壓的速度值。

在某些場合中，頻率折返能夠通過在輸出電壓脫離穩
壓狀態時降低開關頻率以幫助減低有效的占空比。然
而，如果降低的頻率不夠低，則這種方法或許不能提
供足夠的保護作用。最後，對於能夠安全地運作穩壓
器的最大開關頻率，占空比問題強加了一個限制，特
別是在汽車應用中，這時有可能遇到比正常 12V 工作
電壓高數倍的正電壓。

LT®3682 是一款新型 1A 降壓穩壓器，通過監視流過
外部箝位二極管的電流並延緩新開關脈衝的發生 (如
果該電流超過了某個規定值)，該器件克服了占空比
限制。LT3682 可在高達其 2.2MHz 最大可調工作頻
率的條件下安全地適應輸出短路和過載情況，而這
與輸入電壓無關。該增加的保護級使汽車系統設計
師能夠利用穩壓器的最大開關頻率，而無需擔心輸
入電源上的瞬變。

圖 1：LT3682 在 DA 引腳上監視流過
外部箝位二極管的電流 圖 2：典型的 800kHz 應用

LT3682 可接受 3.6V 至 36V 的輸入電壓和高達 60V 的
瞬變。諸如軟起動、電源良好標記、頻率折返和熱
停機等功能均內置於耐熱性能增強型 12 引腳 3mm x 

3mm DFN 封裝中。

最小開關接通時間
在標準負載條件下，對內部開關電流限值進行調節以
滿足所需的峰值電感器電流。由於內部延遲的原因，
當達到內部電流限值時，電源開關並不立即關斷，而
是需要經過最小接通時間 (tON(MIN))  來完成操作。
該延遲允許電感器電流繼續上升至取決於電流斜率
和 tON(MIN) 值的數值。在正輸入電壓瞬變期間，上
升電感器電流的斜率大幅度地增加，因而導致其峰值
的升高。如果新的占空比要求由於最小接通時間限制
的原因而未能得到滿足，則一款設計精良的降壓型轉
換器必須跳過某些開關脈衝以保持調節作用。

輸入瞬變期間的過載情況有可能使上述情形進一步惡
化。在極端過載情況下，內部電流限值最終將被箝位
於其最大值 ILIM，而且輸出電壓將脫離穩壓狀態，
從而相應地減小了電感器電流的負斜率。如果在開關
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關斷時間裡電感器電流未恢復至等於或小於其在前一
個周期結束時所擁有的數值，則其峰值在每個周期中
將逐漸升高，並增加至無法接受的高水平。

通過 DA 引腳監視電流
通過利用 DA (二極管正極) 引腳來觀察流過外部箝位
二極管的電流，LT3682 在開關關斷時間裡不斷地監
視電感器電流 (見圖 1)，並在該電流未降至一個規定
門限 (IDA) 以下時延緩新開關脈衝的發生，從而降低
了穩壓器的有效占空比。

於是，如今可以采用高頻應用中常見的小占板面積
電感器，而不會在諸多故障情況下犧牲堅固性。
圖 2 和圖 5 分別示出了在采用 800kHz 和 1.7MHz 編
程開關頻率的 5VOUT 應用中配置 LT3682 的方法。增
加 VOUT 上的阻性負載，直至穩壓器達到其最大電流
限值為止。圖 3、4、6 和 7 示出了在上述兩種應用中
針對 12V 和 36V 輸入電壓的 DA 引腳電流檢測保護。
在所有的場合中，電感器電流的最低值均被鎖定於大
約 1.1A，這使其峰值處於良好受控狀態。通過延緩新
開關脈衝的發生而有效地降低開關頻率，以滿足故障
情況所提出的新占空比要求。
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結論
LT3682 是一款 1A、單片式、降壓型開關穩壓器，可
接受 3.6V 至 36V 輸入電壓以及高達 60V 瞬變。該器
件具有一個 250kHz  至 2.2MHz  的可調和可同步開
關頻率。它還能夠監視流過外部箝位二極管的電流，
從而在整個工作頻率範圍內針對輸出故障情況提供了
額外保護，並且這與輸入電壓無關。上述特點再加上
其 75µA 的典型無負載靜態電流使 LT3682 成為高頻
汽車和電池供電型應用中的合適之選。

圖 3：采用 VIN = 12V 的 800kHz 應用。過載情況
強制 VOUT 下降至大約 3.2V

圖 6：采用 VIN = 12V 的 1.7MHz 應用。過載情況
強制 VOUT 下降至大約 4.4V

圖 7：采用 VIN = 36V 的 1.7MHz 應用。過載情況
強制 VOUT 下降至大約 4.4V

圖 5：典型的 1.7MHz 應用

圖 4：采用 VIN = 36V 的 800kHz 應用。過載情況
強制 VOUT 下降至大約 3.5V
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