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引言
反激式轉換器通常應用於具有多個輸出電壓並要求
中低輸出功率的電源。配合采用一個反激式轉換
器，多輸出僅增加極少的成本或復雜度  –––  每個額
外的輸出僅要求另一個變壓器繞組、整流器和輸出
濾波電容器。以太網供電 (PoE) 應用可能需要多個中
低功率輸出，這是多輸出反激式轉換器一個很好的
應用例子。

雖然多輸出反激式轉換器具有結構簡單和價格低廉
的優點，但它們常常會出現交叉調節性能不良的情
況。一般來說，一個輸出是通過反饋來進行嚴格調
節，而其他輸出則是通過不太準確的變壓器動作來
控制。肖特基二極管壓降、變壓器漏電感以及變壓
器繞組電阻將使調節性能下降。而且，當整流器關
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斷時，輸出將維持在非耦合狀態，這也是導致交叉
調節性能不良的根源之一。

LTC®3806 是一款能夠改善多輸出反激式轉換器的負
載和交叉調節性能的新型反激式控制器。以往采用
後置調節器、多開關電源或其他方法來提供嚴格輸
出電壓容限的多輸出繫統現在可以采用成本較低的
反激式轉換器。LTC3806 采用強制連續導通操作，
從而通過在每個功率轉換周期的較大部分時間裡將整
流器和輸出分別保持在接通和耦合狀態下 (借助變壓器
動作來完成 )而使交叉調節性能有所改善。LTC3806
還采用同步整流來減小整流器壓降，從而改善了轉
換器效率和負載調節性能。

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。

圖 1： 多輸出同步反激式轉換器
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如要獲得更多資料或技術支持，請与我們的銷售
部或當地分銷商聯絡，也可瀏覽我們的网址：
www.linear.com.cn 或電郵到 info@linear-tech.com.hk
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當負載和交叉調節性能測量是在一個輸出掃掠以及
所有其他輸出均未加載的情況下進行時，采用同步
整流所具有的優勢將更加突出。同步整流提供了可
接受的負載和交叉調節性能，而肖特基整流則做不

圖 2：效率與輸出功率的關繫曲線

得到改善的負載和交叉調節性能
圖  1 示出了一款充分利用  LTC3806 各種特點的多輸
出反激式轉換器。將該設計的性能與一種非同步版
本 ( 用一個  SL13 肖特基整流器替代 Q2、並用 B540C
肖特基整流器替代 Q3 和 Q4 而成 ) 進行了對比。

負載調節性能的測量是在一個輸出從無負載掃掠至
最大輸出電流的情況下進行的，而所有其他輸出均
提供最大輸出電流。表 1  顯示了同步設計中的負載調
節改善程度。對於非同步設計中輸出 1  和輸出 4  的負
載調節性能只給出最大輸出電流的 20% 至 100% 範圍
內的情況，因為負載調節性能在最大輸出電流的 20%
以下迅速劣化。

交叉調節性能的測量條件與負載調節性能的測量條
件相同。表 2  展現了同步設計所具有的卓越交叉調節
性能。
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表 1：負載調節 (% VOUT)

輸出 1 輸出 2 輸出 3 輸出 4
同步 7.86% 6.31% 1.39% 9.47%

非同步 8.88% 6.42% 2.43% 10.32%
(IMAX 的 20% (IMAX 的 20%

至100%) 至100%)

表 2：交叉調節 (% VOUT)
(圓括號中的數字為非同步設計的測量結果)

輸出1 輸出 2 輸出3 輸出4
掃掠* 0.87% 0.22% 0.29%

(2.02%) (0.42%) (0.43%)

0.31% 掃掠 0.16% 0.17%
(0.94%) (0.23%) (0.30%)

–5.49% –4.88% 掃掠 –4.43%
(–8.52%) (–8.20%) (–8.61%)

–0.63% –0.12% 0.16% 掃掠*
(–0.36%) (0.13%) (0.39%)

*對於非同步設計為 IMAX 的 20% 至 100%

到這一點。為了在非同步設計中獲得合理的調節性
能，所有的輸出均需預先加載數值為最大 IOUT 的幾
個百分點的電流。

效率
在  60% 的最大輸出功率條件下，該設計方案的峰值
效率為 87.6% ( 圖 2) 。如此高的效率成為可能是因為
得益於同步整流所實現的傳導損耗顯著下降 (尤其是
在低電壓輸出條件下)。在滿載條件下 (總輸出功率為
21.4W)，電源損耗僅為 3.38W 。對於非同步設計，峰
值效率為  81.9%，而功耗為  5.31W。如果需要進行
輕負載調節，則由於預加載的緣故，其效率將降至
78.9% 。

復合反饋提供了額外的設計靈活性
在圖 1 中，只有輸出 3 是通過反饋來控制的，而其餘
的輸出則都是通過變壓器動作來設定。為了進一步
改善這些其他輸出上的負載和交叉調節性能 (盡管這
樣做會使輸出 3 上的負載和交叉調節性能有所劣化)，
可以采用復合反饋  (方法是增設任選的電阻器  R1、
R2 和 R5 )。

結論
LTC3806  使得成本效益型的多輸出反激式轉換器頗
受諸如以太網供電設備等中低功率應用的青睞。負載
和交叉調節性能的改善免除了增設開關電源或後置調
節器的需要。同步整流提高了效率並降低了功耗。


