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引言
LTC®3425 是業界首款四相、單片同步升壓型轉換
器。它能夠在低至 1V 的電壓條件下啟動，並在高達
4.5V的輸入條件下工作。輸出電壓範圍為2.4V至
5.25V，使其成為電池供電型應用以及低壓繫統中負
載點穩壓的絕佳選擇。四相架構實現了一個高達
8MHz 的有效開關頻率，這使輸出紋波電流和峰值電
感器電流減小了 4  倍 (相比等效的單相電路而言)。這
樣，即使是在高負載電流條件下也能夠采用小外
形、低成本的扁平電感器和陶瓷電容器。

集成的輸出斷接功能允許 VOUT  在停機模式下變至
0V，並可消除傳統升壓轉換器在啟動期間經遇到的
高浪湧電流。憑借  5A 的峰值電流能力和一個  40mΩ
(NMOS)及  5 0mΩ  ( PMOS )的有效開關接通電阻
RDS(ON)，LTC3425 可在采用最大高度為 0.8mm 的 32
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采用 5mm x 5mm QFN 封裝的四相單片同步升壓轉換器
在輸出斷接的條件下提供 2.5A 電流 — 設計要點 332
David Salerno

引腳 5mm x 5mm QFN 封裝情況下高效地提供 2.5A 負
載電流。

多操作模式可在不同的應用下優化性能
針對自動突發模式 Burst Mode® 操作、強制連續導通
的固定頻率模式或脈衝跳躍的固定頻率模式， LTC3425

能進行相應的配置。對於負載電流變化範圍可能很
大和效率至關重要的便攜式應用而言，采用可設置
自動突發模式操作是理想的選擇。突發模式操作中
僅12µA 的靜態電流能夠在輕負載操作期間延長電池
的使用壽命。對於那些對噪聲敏感的應用，可以選
擇固定頻率模式，此時既可以采用強制導通以實現
輕負載條件下的低噪聲特性，也可以采用脈衝跳躍
提高輕負載效率。停機模式中的靜態電流低於 1µA 。

     、LTC、LT 和 Burst Mode 是凌特公司的注冊商標。
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圖 1：兩節電池至 3.3V/2.5A 升壓型轉換器
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產品手冊下載
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故障保護
LTC3425 包括短路保護、可設置峰值電流限值和熱停

機功能。

在一個小外形封裝中提供大功率和高效率
圖 1  示出了一種采用全陶瓷電容器和扁平電感器並從

一個兩節電池輸入 (VIN 為 2V 至 3V) 提供 3.3V 電壓和

2.5A 負載電流的 LTC3425 應用電路。最大元件高度

僅為 2.5mm 。在本例中，針對 4MHz (1MHz / 相位) 來

設置振蕩器頻率，因而在滿載條件下產生了 10mVP-P

的輸出紋波 (見圖 2 )。選擇合適的突發電阻器以便在

負載電流超過 100mA 時自動從突發模式操作轉換至

固定頻率模式，從而在整個負載範圍內實現最佳效

率 (峰值效率為 96%)，見圖 3。無負載輸入電流在 2.4V

時僅為 39µA。

電流模式架構的運用在負載階躍期間實現了極佳的

瞬態響應 (見圖 4 )。在頂端反饋電阻器兩端采用一個

圖 2：圖 1 所示轉換器在 2.5A 負載電流條件下的
輸出電壓紋波 圖 4：圖 1 所示電路對於一個 1A 負載階躍的響應

小型前饋 RC 網絡可在突發模式操作中實現更加優越

的瞬態響應和降低的輸出紋波 (特別是在采用低輸出

電容值時)。前饋電容器還能夠在采用大阻值的反饋

電阻器時對 FB 引腳上雜散電容的影響進行補償。

當 VOUT 低於其穩定值達 11.5% 時，漏極開路 PGOOD

輸出走低；當 VOUT 處於其穩定值的 9% 以內時，則漏

極開路 PGOOD 輸出走高。

結論
LTC3425 的多相架構使其能夠在采用一個小外形、

扁平封裝的情況下輸送高功率，並實現非常低的輸

出紋波。它提供了高性能便攜式應用所要求的功

能，包括輸出斷接、自動突發模式操作以及一個寬

負載範圍內的高效率。它還提供了靈活的設計功

能，包括其可設置的軟起動、電流限制和振蕩器頻

率、外部補償以及多種可用的工作模式。
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圖 3：圖 1 所示轉換器的效率與負載電流的關繫
圖 5：LT3425 能夠在一個扁平的 0.7 平方英寸占位面積

內提供 10W 功率


