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引言
LTC®4413 雙通道單片式理想二極管有助於對手持式
電池供電型設備縮減外形尺寸以及改善性能和可靠
性。LTC4413 是一款單芯片解決方案，可在多達三
種電源 (例如：交流適配器、輔助電源和電池) 之間進
行自動選擇和隔離。它為一種可能要求短路保護、
熱管理以及繫統級電源管理和控制的苛刻應用提供
了一個低損耗自動 PowerPath™ 解決方案。

LTC4413 包含兩個隔離的低電壓 (2.5V 至 5.5V) 單片
式理想二極管。當傳導高電流時，每個理想二極管
通道提供一個低正向壓降 (當傳導低電流時通常低
至  40mV) 和一個低接通電阻 RDS(ON) (小於 100mΩ)，
這些功能對於實現便攜式應用中延長電池使用壽命
和減少發熱量而言是很重要的。此外，每個通道還
能夠在采用小外形的 3mm x 3mm、10 引腳 DFN 封裝
情況下提供高達 2.6A 的連續電流。電流限制和熱停
機功能進一步增強了繫統可靠性。
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三種電源的電源管理
在圖 1 所示的電路圖中，LTC4413 被配置為可將電源
從電池自動切換至 USB 電源或交流適配器。該電路
可向負載不間斷地供電 (並對全部三種電源進行了隔
離)，因而使得用戶能夠在另兩種電源中的任一種接
入的情況下將電池取出，而不會對負載電壓產生影
響。該電路利用 LTC4413  來提供低損耗不間斷電
源，同時自動確定與負載相連的電源優先次序。

由圖 1 可知，如果在未接入 USB 電源的情況下施加交
流適配器電源，則 MP1 中的體二極管將被加以正向
偏壓，從而將輸出電壓拉至電池電壓以上，並關斷
連接在 INA 和 OUTA 引腳之間的理想二極管。這導
致 STAT 引腳電壓下降，從而接通 MP1。負載隨後將
從交流適配器吸收電流，而且電池將與負載斷接。
如果交流適配器在 USB 電源接入的情況下被拿掉，

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。
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圖 1：從電池至 USB 電源或交流適配器的自動切換
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圖 2：利用一個電池充電器來實現從電池至交流適配器的自動切換
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則輸出電壓將下降，直到 USB 電壓超過輸出電壓為
止，這導致 STAT 引腳電壓上升，並使外部 PFET 失
效；USB 隨後向負載供電。如果在 USB 電源未接入
的情況下拿掉交流適配器，則負載電壓將下降，直
到電池電壓超過負載電壓為止，同樣，這導致 STAT
引腳電壓上升，並使 MP1 失效；電池隨後將向負載
供電。

當施加 USB 電源時，ENBA 引腳上的分壓器將使從電
池至 OUT 的電源通路失效。隨後將由 USB 電源來提
供負載電流，除非如上文所述接入了一個交流適
配器。

利用一個電池充電器來實現電池和交流適配器
之間的自動切換
在圖 2 所示的應用中，LTC4413 執行的功能是將一個
負載的電源自動地從電池切換至交流適配器，並控
制一個 LTC4059A 電池充電器。當未接入交流適配器
時，LTC4413  將負載連接至鋰離子電池。在該配置

中，STAT 引腳電壓處於高電平，因而使電池充電器
失效。如果連接了一個交流適配器，則負載電壓將
隨著連接在 INB 和 OUTB 引腳之間的理想二極管的導
通而上升。一旦負載電壓超過電池電壓，電池將立
即與負載斷接，且  STAT 引腳電壓下降，從而接通
LTC4059A 電池充電器並開始一個充電周期。

當交流適配器被移除時，負載電壓將急劇下降，直
到降至電池電壓以下為止。電池將恢復向負載供電，
STAT 引腳電壓下降，從而導致電池充電器失效。

結論
LTC4413  在高性能電池供電型應用中執行自動
PowerPath 管理功能。這裡描述的應用具有一項額外
的好處，就是當一個交流電源向負載供電時，可以
更換電池，而並不會干擾負載電壓。此項功能證明
了 LTC4413 相比於其他同類解決方案 (這些解決方案
無法做到在不影響負載電源的情況下更換電池)  所擁
有的優勢。


