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逐次逼近寄存器(SAR)型ADC的谜团之一，或者至少是造成严重混

淆的原因，就是计算系统级的确切电源需求。数据手册中有关该

技术规格的内容可能令人困惑。 

SAR ADC提供一种低功耗方法来测量输入信号。很多时候，功耗与

采样速率成正比，可形成非常高效的测量系统。这就意味着，为

计算ADC的总功耗，需要考虑所有的电源引脚。 

对于SAR转换器，通常有三个潜在的功耗轨：VDD电源、参考输入

和数字接口I/O电源。 

VDD电源向模拟电路和ADC内核供电。 

对于需要外部基准电压的SAR，参考输入是一个开关电容，其在

SAR转换位校验期间消耗充电电流。这可能是非常重要的功耗

源，其取决于ADC吞吐速率以及内部电容DAC的尺寸。ADC吞吐速

率越高，转换位校验(电容充电)越多，因此消耗在电容DAC阵列的

电流越多。 

同样，更大的电容DAC就意味着更多的电容需要充电，这就造成

了更高的电流消耗。如果采用大的电容DAC，会对基准电压源驱

动电路造成问题，可能需要更高功率的基准电压源电路。对于模

拟输入也是一样，在采集过程中需要更强的驱动放大器来驱动更

高的电容DAC负载。有时，与模拟输入相关的其它电路通过基准

电压源供电，这就进一步增加了功耗。一些ADC带有内部基准电

压源缓冲器，使参考输入具有高阻抗。在这种情况下，缓冲器通

过另一个电源引脚来提供必要的基准电流。 

数字I/O电源消耗功率取决于吞吐/输出数据速率，以及数据输出

线路的负载条件。同样，因为传输转换数据需要更高的时钟频

率，所以ADC吞吐速率更高意味着数字I/O的功耗更大。由于充放

电的原因，数据输出线路的任何电容负载都会增加数字I/O电流。

数字I/O电流也取决于输出码；在最差情况下，输出为交替出现的

1和0。典型情况下，数字I/O电流应使用一个执行最多ADC输出码

的现存信号进行测量，比如，正弦输入。高时钟频率ADC在高吞

吐速率下，数字接口的功耗会非常显著。

许多数据手册仅会列出VDD电源的功率。您必须深入研究技术规

格表，以确定基准电压源和数字电源功率的要求。为从系统层次

精确测量功耗，所有这三种输入都需要考虑。 

表1. 摘自ADI AD7980数据手册的功耗示例 

参数 条件 (最小) 典型值 (最大) 件

功耗
VDD ∙ 2.625 V,  

VREF ∙ 5 V,  
VIO ∙ 3 V

总计

10 kSPS吞吐速率 70 µW

1 MSPS吞吐速率， 
B级 

7.0 9.0 mW

1 MSPS吞吐速率， 
A级 

7.0 10 mW

仅VDD 4 mW

仅REF 1.7 mW

仅VIO 1.3 mW

说到数据手册，尤其是像功耗一样重要的参数，需要考虑并单独

列出所有技术规格，就如上面所示AD7980 16位、1 MSPS PulSAR® 

ADC一样。 
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