
廣  告

引言
對於采用諸如 WCDMA 調制等技術的數字通信繫統
而言，ACPR (相鄰通道功率比) 和 AltCPR (相間通道
功率比) 是衡量其頻譜再生長的重要尺度。ACPR 和
AltCPR 均對一個鄰近通道中的頻譜再生長與發送通
道中的功率之比進行了量化。

如需測量 ACPR 和 AltCPR，請參閱圖 2 所示的測試
方案。DUT (在測器件) 為 LT5528，這是一款高線性
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度直接 I/Q 調制器。它在其基帶輸入端接收復數調制
信號，並在 RF 輸出端生成一個調制 RF 信號。諸如
LT5528 等高線性度器件的頻譜再生長的準確測量是
很困難的，因為其動態範圍有可能與測量設備的動
態範圍不相上下。正因為如此，計算測量繫統 (即頻
譜分析儀) 的噪聲是很重要的。請參閱圖  3。有些頻

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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圖 1：WCDMA ACPR 限值 (依照 3GPP TS 25.104，第 6.6.2.2.1 節)

圖 2：ACPR 測量方案
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計。對於那些未提供該模式的頻譜分析儀，應至少
將視頻帶寬設定為分辨率帶寬的 3 倍，這一點是很重
要；就本場合而言則為100kHz。如果視頻帶寬與分
辨率帶寬的比值過低，則功率測量將是不準確的。
視頻平均處理有助於結果的修正；100 次測量結果的
平均值將提供上佳的結果。一旦設置正確，則可采
用分析儀的通道功率測量功能來獲知一個  3.84MHz
帶寬內的總噪聲功率。

接著，采用相同的設置來測量 DUT 的輸出頻譜。對
於 ACPR/AltCPR，應使測量頻帶集中在比最高載頻
的中心頻率高 5MHz/10MHz 的地方。為了得出真正
的頻譜再生長功率，應把測量頻譜功率級轉換至
mW，並從測得的  DUT 功率中減去頻譜分析儀噪聲
層。再轉換至 dBm 便可得知真正的頻譜再生長功率。

ACPR /AltCPR 等於每載波的信號功率與頻譜再生長
之差 (單位為 dB) 。

ACPR 和 AltCPR 會隨輸出信號電平而變化。圖 4 示出
了 ACPR 和 AltCPR 與 RF 輸出電平的關繫曲線 (對於一
個以 2.14GHz 為中心頻率的四載波 WCDMA 信號)。
對於低 RF 功率級，這些受限於 DUT 的輸出噪聲層。
在高  RF 輸出功率級上，它們由  DUT 的線性度來決
定。在這些極限值之間 (在該範圍內，頻譜再生長與
DUT 的噪聲層相等) 觀測最大 ACPR /AltCPR。
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譜分析儀提供了一種 ACPR 測量功能。然而，對於高
線性度器件，這種功能將無法給出準確的結果，原
因是它並未對繫統噪聲層進行補償。

頻譜分析儀必須具有一個寬動態範圍。這意味著需
要一個高輸入三階截取點和一個低噪聲層。圖 2 所示
的分析儀滿足了這兩項要求。

請注意，一個自由運行 RF 發生器提供了 LO 信號。此
類發生器因其噪聲性能超群而被采用。這一點是至
關重要的，因為一個噪聲 LO 信號有可能損壞 ACPR
測量。其輸出工作頻率會發生輕微的漂移，因而需
要進行手動頻率校正。

另外，基帶信號源會引發有可能干擾 DUT 性能的頻
譜再生長和噪聲。圖中所示布設於基帶發生器輸出端
上的低通濾波器可把這些損害降至一個容許的水
平。為此目的而建議使用的濾波器由 TTE Engineering
公司制造，可在 10.4MHz 和 13.08MHz 頻率條件下分
別提供 > 20dB 和 > 80dB 的抑制性能。

開始時，采用一個  50Ω 輸入終端來測量頻譜分析儀
的噪聲層。將分析儀的輸入衰減設定在一個合適的
水平上，以便最大限度減小測量繫統的噪聲繫數。
采用一個 30kHz 的分辨率帶寬，因為圖中所示的頻譜
分析儀在該分辨率帶寬條件下具有最低的噪聲繫數
(約 24dB)。圖示的頻譜分析儀包括一種 RMS 顯示檢
波器模式，該模式專為測量類似噪聲的信號而設
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圖 3：一個單載波  WCDMA 信號的 ACPR 頻譜

圖 4：LT5528 四通道 WCDMA 相鄰和
相間 CPR 測量與通道功率的關繫


