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引言
高分辨率多媒體接口 (HDMI) 正迅速成為在家庭娛樂
繫統中進行數字音頻和視頻數據傳輸的事實標準。該
標準包括一個被稱為顯示數據通道 (DDC) 的 I2C 型總
線，用於把擴展的數字接口數據 (EDID) 從受電設備 
(例如：一部數字電視機) 傳送至源設備 (比如：一部
數字 A/V 接收機)。EDID 包含有關受電設備能夠接受
的數字數據格式的重要信息。HDMI 規範要求設備在
其 DDC 總線線路上的輸入電容低於 50pF，而滿足此
項要求會是一件非常困難的事。LTC®4300A 的電容
緩衝功能使得設備能夠輕松地通過 HDMI DDC 輸入
電容符合性測試。

LTC4300A-1 總線緩衝器
LTC4300A-1 是一款雙線式總線緩衝器，它包括輸入
和輸出之間的電容緩衝、一個用於通過硬件來控制
輸入至輸出連接的使能引腳、以及旨在利用總線邏
輯門限來實現快速總線變換的上升時間加速器。由於  
LTC4300A-1 的輸入電容低於 10pF，所以，正好位於 
HDMI 連接器接口上的電容緩衝使得元件能夠毫不費
力地通過 DDC 輸入電容測試限值 (50pF)，即使在通
道的內部電容高得多的情況下也不例外。HDMI 電纜

連接器必須留意 LTC4300A-1 的 OUT 側，以保證輸入
電容符合性測試準確無誤。

在 HDMI 中，受電設備把熱插拔檢測 (HPD) 信號拉至
高電平，以告知源設備自己已經做好了通過 DDC 接
收命令的準備。該信號可由 LTC4300A-1 的 READY 
引腳來控制，以避免發生源設備錯誤嘗試聯絡受電
設備的可能 (即在受電設備做好回送 EDID 的準備之
前)。 READY  引腳電壓只在施加了 5V  電壓之後走
高，而且，LTC4300A-1 的 ENABLE 引腳由 HDMI 接
收器 IC、受電設備中的一個控制器或 5V 輸入電壓本
身拉至高電平。

LTC4300A-1 中的上升時間加速器壓縮了上升信號邊
緣上的變換時間，從而最大限度地降低了由於噪聲
所導致的數據傳輸中斷的發生概率，並可使 DDC 滿
足 I2C 定時要求。這就是說，HDMI 規範容許 800pF  
的負載；這足以造成無法利用容許的 DDC 上拉電阻
值來保證符合所需的 100kHz I2C 1µs 上升時間規格。
上升時間加速器使得能夠在電容遠遠高於 800pF 的情
況下滿足該定時要求。

     、LT、LTC、LTM 和 Burst Mode 是凌力爾特公司的注冊商標。所有其他
商標均為其各自擁有者的產權。
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圖 1：LTC4300A-1 在 HDMI 電容緩衝應用
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如果在 HDMI 規格的未來版本中 DDC 的 5V 電源變為  
3.3V，則 LTC4300A-1 能夠原封不動在設計中使用，
因為其工作電源電壓範圍為 2.7V 至 5.5V。顯然，在 
HDMI 規格發生變更的情況下，LTC4300A-1 將支持
新型設備和老式設備。

圖 2  示出了 LTC4300A-1  在電纜接口上怎樣提供電
容緩衝並改善重負載 5V 總線的上升時間 (在該例中
為 750pF)。當未采用 LTC4300A-1 時，信號不符合 
I2C 1µs 上升時間規格 (在 0.3VCC 和 0.7VCC 之間進行
測量)。在 DDC  電容測試中，將僅測量連接器的電
容、至 LTC4300A-1 的印制線以及 LTC4300A-1 低於 
10pF 的輸入電容。

LTC4300A-3 電平移位緩衝器
對於該應用而言，LTC4300A-3 電平移位 I2C 緩衝器
也是一款上佳的解決方案。圖 2 示出了用於電容緩衝
和 5V 至 3.3V 電平移位的 LTC4300A-3。在該應用中，
EEPROM 是由一個可在元件關斷時使用的 3.3V 備用
電源來供電。即使在一個元件的電源被切斷的情況
下，也應該能夠讀取 EEPROM  中的 EDID。5V  和 
3.3V 總線段之間的電平移位是通過給這兩個總線段設
置單獨的電源引腳來實現的。

設置兩個電源引腳還使得 LTC4300A-3 能夠在 3.3V 和 
5V 總線段上提供上升沿加速。對於元件內部的總線
段來說，這是一種有用的功能，但是，在目前家庭
影院所使用長達 30m 的 HDMI 電纜中將會遇到電纜
電容值遠遠高於 700pF HDMI 規格的情況，因此，上
升時間加速對於電纜側總線段而言是一項最為重要
的功能。

盡管所舉的應用實例針對的是 HDMI 接收通道，但  
LTC4300A-1 和 LTC4300A-3 也可在 HDMI 發送通道
中使用，並能夠獲得同樣成功的效果。

結論
LTC4300A-1 和 LTC4300A-3 不僅解決了 HDMI 中的  
DDC 電容測試問題，而且還大幅度地改善了總線的定
時性能，並提供了一個很高的 ESD 防護級。
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圖 2：LTC4300A 提供用於 DDC 的電容緩衝
並改善總線定時

圖 1：LTC4300A-3 在一個具有 3.3V 備用電源的電平移位和電容緩衝 HDMI 應用


