
廣  告

引言
庫存和制造具有成本和物流方面的難題。“只要我
們能夠簡化自己的庫存間和制造成套工具，這些難
題就有望迎刃而解。”LT®1991 提供了很多的功能，
因而有可能是您必須保持一定庫存量的最後一款放
大器。它不是一款應用受限的單用途差分或儀表放
大器。這款靈活的器件能夠被配置為反相、同相、
差分放大器，甚至緩衝衰減器 (隻需借助其引腳的不
同連接即可完成 )。它提供了精確匹配的內部電阻器
和反饋電容器，因此，您能夠輕而易舉地將其配置成
數百種不同的增益電路，而無需使用外部元件。

LT1991 的簡單之處在於其僅采用一個放大器便可滿
足眾多應用的要求，只需選擇其類型和增益便可進
行下一步工作。精確匹配的內部電阻器、運算放大
器和反饋電容器簡化了設計、降低了外部復雜度和
縮短了測試時間、節省了元件選擇和布局成本、並
有利於實現簡易的探測。所有這些都在一個小外形
的 MSOP 封裝內。

電阻器：0.04% 的最壞情況匹配精度
LT1991 示於圖 1。內部電阻器提供了 0.04% 的最壞情
況匹配和 3ppm/˚C (最大值) 的匹配溫度系數。它們的
標稱值為 50k、150k 和 450k。每個電阻器的一端被連
接至一個運算放大器輸入端，另一端則被引出至一
個引腳。與  “負  ( – ) ”  輸入端相連的引腳被命名為
“M”，而與  “正  (+)”  輸入端相連的引腳則被命名為
“ P ” ，並根據電阻器的相對導納對其進行編號，即
“ M1 ”、“ M3 ” 或  “ P9 ” 等。於是，“ P9 ” 引腳的導納
(或  “力” ) 為  “ P1 ”  引腳的 9 倍。與 M1 和 P1 輸入端相
連的 450k 電阻器未采用二極管進行箝位，其電壓可
以遠遠超出電源軌。

運算放大器：精準、微功率
運算放大器具有超群的精度，其典型輸入失調電壓
為  15µV，輸入偏置電流為  3nA，輸入失調電流為
50pA。它具有 2.7V 至 36V 的工作電源電壓範圍和軌
至軌輸出，可在驅動高達 500pF 容性負載的情況下保
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持穩定。增益帶寬乘積為 560kHz，而吸收的電源電
流僅為 100µA。

使用極為容易
LT1991 具有出眾的易用性。對  P、M 和  REF 輸入進
行驅動、接地或浮置以設定配置和增益。由於未對
LT1991 的 M1 和 P1 輸入進行二極管箝位，因而它們
能夠承受 ±60V 的共模電壓。只需通過引腳的不同連
接便可簡單地形成一系列的高輸入共模電壓電路。
圖  2 示出了幾種不同的配置和增益實例。事實上，
僅在同相配置就可實現  300 多種獨特增益。可獲得
高達14 的增益和低至 0.07 的緩衝衰減。

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。

圖 1：LT1991 是一款具有自身電阻器和內部信號電容
器的即用型運算放大器，全在一個纖巧型 MSOP 封裝
內。您需要做的只是進行連線。
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如要獲得更多資料或技術支持，請与我們的銷售
部或當地分銷商聯絡，也可瀏覽我們的网址：
www.linear.com.cn 或電郵到 info@linear-tech.com.hk
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電池監控器電路
許多電池都是由工作電壓約為 1.2V 的獨立單元所組
成的，比如 NiMH (鎳氫) 和 NiCd (鎳鎘) 電池。將多
個這樣的電池串聯起來可以獲得較高的總電壓。然
而，整個電池組的可靠性會受限於最弱的單元，因
此用戶往往希望保存各單元的充電特性和時間關繫
曲線的相關數據。圖 3 示出了將 LT1991 配置成一個
增益為 3 的差分放大器，並通過一個雙 4:1 多工器施
加於一個電池的獨立單元之上。由於其 M3 和 P3 輸
入端上布設了 150k 的高阻值電阻器，因此由多工器
阻抗所引入的誤差可以忽略不計。當多工器通過其
地址逐個接通接點時，LT1991 獲取每個單元電壓，
將其乘以 3 並以地為基準電位，以便最大限度地簡化
測量。請注意，最差組合 (例如一個單元的電壓遠遠
高於所有其他單元的電壓) 會導致  LT1991 輸出被限
幅。將  MSB 線連接至  M1 和  P1 輸入端有助於減輕電
池各單元之間的寬輸入共模電壓波動所造成的影
響。LT1991的低電源電流使其尤為適合於電池供電
型的應用。它具有 110µA 的最大電源電流規格，這
與 CMOS 多工器的最大電源電流規格大致相同！
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結論
精密的 LT1991 使用極為簡單，並具有小體積和通用
性佳的特點，因而可以保持一定的庫存量，並將其
用於眾多各不相同的應用。不需要采用外部元件便
可在同相、反相、差分放大器和衰減器配置中實現
數百種增益。只需連接該器件的引腳，隨後就能進
行下一步的工作。這是一種用於減少庫存、簡化製
造過程和縮減材料用量的絕佳方法。

圖 2：同相、反相、差分放大器和緩衝衰減器：僅簡單地通過連接 LT1991
上的引腳而實現的幾個實例。無需采用外部電阻器。

圖 3：LT1991 被用作一個四單元
電池的獨有電池單元監控器


