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引言
越來越多的應用都需要一些 DC/DC 轉換器以能夠產
生一個位於輸入電壓範圍之內的輸出。問題是：傳統
的降壓 - 升壓型轉換器拓撲結構 (例如：SEPIC 或先
升壓後降壓) 復雜、低效以及需要占用較大的電路板
面積。凌力爾特公司提供的四開關拓撲結構降壓 - 升
壓型穩壓器顯著地改善了效率，並節省了空間，但完
整的穩壓器設計仍然需要許多外部元件，而且還必需
謹慎地做出與電和熱考慮相關的電路板布局決定。顯
然，簡化設計的下一步將是采用一種模塊化方法，這
即是一個外形尺寸與 IC 相當的降壓 - 升壓型穩壓器繫
統。LTM®4605 和 LTM4607 μModule™ 降壓 - 升壓
型穩壓器采取的就是這種方法。這兩款器件均只需
要一個外部電感器和單個檢測電阻器，即可造就一款
具出色熱性能的緊湊、高性能、高效率降壓 - 升壓型
穩壓器。

高效率
LTM4605 和 LTM4607 是高效率開關模式降壓-升壓型
電源模塊。LTM4605 能夠在一個 4.5V 至 20V 的輸入
電壓範圍內運作，並支持任何處於 0.8V 至 16V 範圍
之內的輸出電壓 (利用單個電阻器來設定)。如圖 1 所
示，LTM4607 支持 4.5V 至 36V 輸入和 0.8V 至 16V 
輸出。這兩款器件均能夠在寬輸入範圍內提供 92% 
至 98% 的效率。這種高效型設計在升壓模式中提供
了高達 5A 的連續電流 (在降壓模式中則可提供 12A 
電流)。只需電感器、檢測電阻器以及大容量輸入和
輸出電容器即可完成設計。圖 2 示出了 LTM4605 的
一種典型應用 (輸出為 12V/5A)。這裡，增設了一個
可選的 RC 吸振器，旨在降低那些顧慮輻射 EMI 噪聲
應用中的開關噪聲。 圖 1：對於高效率、高功率密度降壓 - 升壓型

穩壓器的設計而言，沒有比采用 LTM4605 或 
LTM4607 更容易的方法

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。µModule 是凌力爾特	
公司的商標。所有其他商標均為其各自擁有者的產權。

扁平的解決方案
這些電源模塊采用節省空間和耐熱增強型 15mm x 

15mm x 2.8mm LGA 封裝。這種扁平的封裝可以安
裝在 PC 板的背面，適合於許多高密度負載點應用。
它們的高開關頻率和電流模式架構實現了針對輸入
電壓和負載變化的快速瞬態響應，而並未犧牲穩定
性。這兩款器件的頻率均可同步至一個外部時鐘，
以減少無用的頻率諧波。故障保護功能包括過壓保
護和折返電流保護。

平滑轉換和電路簡單性
LTM4605 和 LTM4607 都包括開關控制器、4 個功率  
FET、補償電路和支持元件。四開關拓撲結構在全部
三種操作模式 (降壓、降壓-升壓和升壓 ) 中均提供了高
效率，並在各種操作模式之間實現了平滑的轉換。圖 
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2 示出了一款實際的降壓 - 升壓型設計和所選的外部元
件以滿足升壓模式的 5A 最大負載電流。對於只降壓
型應用，在采用相同外部元件的情況下，最大負載電
流在 12VOUT 可達 12A。例如：在一種只降壓型配置
中 (如圖 3 所示)，負載電流在 12VOUT 可增加至高達 
7A，以實現 168W 的功率輸送能力。如圖 4 所示，
該應用能夠實現優於 98% 的效率。

卓越的熱性能
扁平的 LGA  封裝具有一個很低的結點至引腳熱阻 
(4°C/W)，從而保持了一個可接受的結溫，即使在滿
足高功率要求的情況下也不例外。一般來說，在室
溫環境條件下運作不需要采取特殊的散熱措施或增
加氣流，但是，對於溫度較高的環境或者高負載，
可以簡單地在外殼的頂部增設一個散熱器 (以進行雙
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面冷卻)，並增加氣流量 (以顯著降低結點至環境熱
阻)。器件的數據表提供了更多有關增設散熱器以及氣
流考慮的細節信息。

結論
對於高效、高密度降壓 - 升壓型轉換器的設計而言，
沒有比采用 LTM4605 或 LTM4607 µModule 穩壓器更
容易的方法了。無需任何設計技巧便可實現高達 98% 
的效率 ––– 完成設計僅需要一個電感器、一個檢測電
阻器以及大容量電容。扁平的 LGA 封裝可以安裝在 
PCB  的背面，並擁有上佳的熱性能，從而在 8cm x 

8.4cm 的四層 PCB 中實現了一個 168W 的功率輸出。
這些器件非常適合於汽車、電信、醫療、電動機驅動
和電池供電型應用。

圖 3：降壓型轉換器產生一個 24V 
輸出和 168W 的功率輸送能力
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圖 2：降壓 - 升壓型轉換器從一個 5V 至 20V 
輸入範圍在 5A 產生 12VOUT

圖 4：圖 3 中 24VOUT 轉換器的效率曲線


