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引言

在传统的隔离型高电压反激式转换器中，严紧的调节

是采用光耦合器把调节信息从副边参考电路传输至主

边来实现的。这种做法的问题是光耦合器给隔离型设

计增加了明显的复杂性：存在传播延迟、老化和增益

变化，所有这些会使电源环路补偿变得复杂并会降低

可靠性。此外，在启动期间还需要一个大功率电阻或

高电压启动电路以对 IC 实施初始上电。除非给启动组

件增添一个额外的高电压 MOSFET，否则大功率电阻

就是一个不受欢迎的功率损耗源。

LT®8315 是一款集成了 630V/300mA 开关的高电压反

激式转换器。LT8315 免除了增设一个光耦合器、复

杂副边参考电路、额外启动组件和一个外部高电压 

MOSFET 的需要。

性能和简单性

LT8315 把一个 630V MOSFET 和控制电路集成在一个

耐热性能增强型 20 引脚 TSSOP 封装中，并去掉了 4 

个引脚以提供高电压间隔。通过对来自第三个绕组的

隔离式输出电压进行采样，调节无需借助光耦合器。
输出电压利用两个外部电阻器和第三个任选的温度补
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图 1：用于 20V 至 450V 宽输入范围的完整 12V 隔离型反激式转换器
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偿电阻器进行设置。边界模式操作有助于实现卓越的

负载调节。由于输出电压是在副边电流几乎为零时检

测的，所以不需要外部负载补偿电阻器和电容器。因

此，LT8315 解决方案的组件少，从而极大地简化了隔

离型反激式转换器的设计。

图 1 示出了一款具 20V 至 450V 宽输入范围之反激

式转换器的完整原理图。该器件具有一个 12V 输出，
并在 5mA 至超过 440mA 的负载电流条件下保持严

格的稳压。输出电流能力随输入电压而增加，当输入

电压超过 250V 时输出电流可达 440mA。这款反激式

转换器拥有 85% 的峰值效率。如图 2 所示，即使在

未使用光耦合器的情况下，仍然保持了严紧的负载和

电压调节。

用于启动的内部耗尽型 MOSFET
LT8315 有一个内部耗尽型 MOSFET，这具有一个负门

限电压并通常处于接通状态。在启动时，该 MOSFET 

把 INTVCC 电容器充电至 12V，以使 LT8315 拥有开

始开关操作的功率。因此，不需要使用一个外部大功
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图 2：图 1 所示反激式转换器的负载和
电压调节性能

图 3：一款非隔离型降压转换器的原理图：20V ~ 560V 输入转换至 12V/120mA 输出

率电阻或其他启动组件。一旦 INTVCC 电容器充电完

成，耗尽型 MOSFET 随即关断以降低功耗。

低静态电流

LT8315 通常需要在输出端上施加一个小的预负载，
它作为静态电流反射回输入端。当该负载变得非常轻

时，LT8315 降低开关频率并保持最小的电流限值，旨

在减小电流，同时对输出电压进行正确的采样。典型

的最小开关频率约为 3.5kHz。当使能待机模式时，最

小开关频率进一步减低至 220Hz，这是 16 倍的降幅

以实现超低的静态电流。

在待机模式中，LT8315 的预负载通常小于满输出功率

的 0.1%，静态电流低于 100μA，这一点对于在始终保

持接通系统中需要高效率的应用是很重要。

非隔离型降压转换器

LT8315 的高电压输入能力容易地应用在非隔离型解决

方案中。非隔离型转换器不需要隔离型转换器的变压

器，取而代之的是采用了一个相对便宜的现成有售电

感器作为磁化组件。

对于非隔离型降压应用，LT8315 的接地引脚连接至

降压拓扑的开关节点，它是一个变化的电压。LT8315 

的独特检测方案仅在开关节点连接至地时检测到输出

电压，这产生了一个简单的降压原理图，如图 3 所

示。二极管 D2 和 FB 引脚上的两个电阻器形成了反

馈路径。

图 3 示出了一款非隔离型降压转换器的原理图，该器

件把一个极宽的 20V ~ 560V 输入转换至稳定的 12V 

输出。这款电路能实现高达 85% 的效率。

结论

LT8315 在 18V 至 560V 的宽输入电压范围内工作，
可提供高达 15W 的隔离式输出功率。此器件不需要光

耦合器，并拥有丰富的特性，例如：低纹波突发模式 

(Burst Mode®) 操作、软起动、可编程电流限制、欠压

闭锁、温度补偿和低静态电流。

高集成度简化了众多应用中低组件数和高效率解决方

案的设计要求，从电池供电式系统到汽车、工业、医

疗、电信电源和隔离型辅助 / 内务处理电源均在其列。


