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引言
LTC®1992 產品繫列提供了用於對那些內在差分信號
或者需要變成差分信號進行放大的簡單放大或電平
變換解決方案。除了基本  LTC1992 的備用配置以
外，還提供了帶節省空間、工廠巳微調內置電阻器的
固定增益版本 LTC1992-1、LTC1992-2、LTC1992-5

和 LTC1992-10，其中，短劃線後面的數字用來表示
標稱增益。圖  1 示出了一種增益為  10 的典型應用，
在該應用中，所有的增益設定元件都集成在一個纖
巧型 8 引腳 MSOP 封裝中。

易用型電路拓撲結構
圖 2 中的方框圖示出了差分輸入 / 差分輸出 CMOS 放
大器內核的一般配置以及一個輸出共模伺服電路。
片內增益設定電阻器的阻值取決於器件型號中短劃
線後面的數字 (如前文所述 )。另外還提供了一個靈便
的片內電阻分壓器網絡，以便對需要一個具中間電
源電位 (VMID ) 的應用提供支持。

LTC1992 易於使用。輸入端上的任何差分信號  (在輸
入共模範圍內 )  都會被放大並作為一個差分電壓呈現
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於輸出引腳上，且具有一個約  4MHz 的增益帶寬乘
積。差分增益 A 由電阻值來設定：

A = RF/RG

任何由輸入共模引起的誤差  (主要因電阻器阻值的輕
微失配所致 )  都會以差分誤差的形式出現於輸出端。
輸出對的共模  (共用失調 ) 為  (VOUT

+  +  VOUT
_

   )  /  2  並被
獨立控制以便對用戶提供的 VOCM 輸出共模控制電壓
進行跟蹤   (如果需要，可以簡單地將 VOCM  固定於
VMID )。基本的  LTC1992 (不帶短劃線後綴)  可以針
對任何期望的差分增益由用戶通過選擇外部電阻器來
進行配置，也可以針對其他專業應用進行特殊配置。

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。

圖 1：典型的單端至差分轉換
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圖 2：LTC1992 功能框圖
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如要獲得更多資料或技術支持，請与我們的銷售
部或當地分銷商聯絡，也可瀏覽我們的网址：
www.linear.com.cn 或電郵到 info@linear-tech.com.hk
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共模範圍的考慮
對於一個給定的輸入共模電壓 (VINCM) 和輸出共模電

壓 (VOCM)，設計師必須對出現於內部放大器輸入端

上的電壓 (VICM) 是否處於 – VS – 0.1V 至 + VS – 1.3V 的

規定工作電壓範圍內加以查驗。當采用一個閉環增

益為 A 的標準差分放大器拓撲結構時，下面的關繫

式成立：

VICM = (A /(A+1)) • VINCM + (1/(A+1)) • VOCM

例如，假設一個  LTC1922 (不帶短劃線後綴)  由  5V

電源供電，並針對數值為  2 . 5 V  的增益進行了配

置，VOCM 與 VMID (即 2.5V) 相連且由一個具有 0V 共

模電壓的信號源進行驅動。由上面的關繫式可知，

VICM 為 (2.5/3.5) • 0 + (1/3.5) • 2.5 = 0.71V，該電壓值

完全位於器件的性能範圍之內。在本例中，輸出可

以在以 2.5V VOCM 電平為中心的 ±2.5V 範圍內擺動。

因此，差分輸入可擺動至地電位以下的 1V，而不會

產生限幅效應或對一個負電壓軌的需要。帶短劃線

後綴的器件版本由於存在給 ESD  輸入保護二極管施

加正向偏壓的可能性而增加了一項輸入限制 (示於圖

2)，這會將最大可允許信號擺幅限制在比電源電壓高

0.3V 的範圍內 (而基本  LTC1992 還包括  ESD 二極管，

傳導只能在可用  VICM 範圍之外進行)。

共模輸入範圍的擴展
使用基本的 LTC1992 通過在低於 1  的增益條件下工

圖 4：單端加法器 / 減法器

圖 3：擴展輸入共模範圍
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作和 /  或引入共模分流電阻器 (見圖 3 中的 RS) 使得能

夠將輸入共模能力擴展至遠遠超出電源電壓範圍。

分流電阻器法的缺點是  RG 和  RS 的元件容限會被電

路的共模改善所放大 (近似效果)，從而導致 CMRR

性能下降 (對於一個給定的電阻器容限而言)。對於低

增益操作，采用高精度電阻器網絡可實現  10 倍的共

模範圍擴展。

通用功能部件
LTC1992 繫列尤其適用於將信號方式轉換為差分型

或將差分信號轉換為其他信號。通常針對具有一個

特定共模輸入電壓的差分輸入來優化模數轉換器
(ADC)。采用一個  LTC1992  放大器可簡化  ADC  接

口，方法是利用 VOCM 控制功能來確定必需的失調。

在許多場合，中間電位由 ADC 來提供，並可直接與

VOCM 輸入端相連。此外，源信號輸入便可以是差分

或單端  (通過將未用輸入接地來實現)  或具有反向

極性。

由於不需要同時與兩個輸出相連，因此可把該器件

視作單端器件，這提供了一種有用的功能，即 VOCM

輸入代表了第三個代數輸入項 (見圖 4)。該能力對於

執行模擬加法運算或簡單的變換功能是很有用處的。

結論
LTC1992 繫列差分放大器為用戶奉獻了易用型單元

式部件，它們為平衡信號設計提供了簡單且外部元

件數目極少的解決方案。這些器件適用於眾多的應

用，包括將信號變換至差分型或將差分信號變換至

其他信號的簡單方法，以提供無元件型增益或 DC 失

調調節功能。


