
廣  告

理想二極管提供了針對電源布線錯誤的保護作用
設計要點 444
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引言
高可用性繫統常常采用雙路饋送功率分配，旨在實
現冗餘並增強系統的可靠性。“或”二極管把兩路
電源一起連接在負載點上，最常用的是肖特基二極
管，目的在於實現低損耗。基於 MOSFET 的理想二
極管可被用來替代肖特基二極管，以大幅度地降低
功率消耗，從而簡化熱布局並改善系統效率。圖 1 示
出了 LTC4355 和 LTC4354 在 –48V、5A 雙路饋電應
用中對輸入和回線進行組合的情形。該解決方案把功
率消耗從 6W (采用肖特基二極管) 減少到僅 1.1W (采
用 MOSFET)。

對於兩電源和四電源連接而言，錯誤的導線連接方式
有很多種。雖然發生布線錯誤的可能性很小，但是，
如果下遊的電路板卡並未為容許此類錯誤而設計，那
麼為此付出的代價將是高昂了。布線錯誤可能包括極

圖 1：–48V 理想二極管“或”

性反接或交叉饋電連接。有鋻於此，電路設計師往往
習慣於采用分立二極管解決方案，以避免遭受此類意
外事故的損壞。重要的是，有源理想二極管能夠提供
相似的保護作用。

錯接的類型
圖 2 示出了正確的電源連接。由於共同連接至安全
的地 (由 RGND 來表示)，因此，RTNA 和 RTNB 的電
位是接近的。

圖 3 示出了一種反向輸入連接 (RTNA 和 NEGA 的連
接位置發生互換)。相關聯的理想二極管被施加了反
向偏置，因而使得對於采用 BATTERY B 來供電的負
載而言，布線錯誤是透明的。
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圖 2：正確的電源連接
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圖 4 示出了另一種錯接方式，即 RTNB 和 NEGA 的
連接位置發生互換，於是，一個電源連接在 LTC4355 
的 RTN 輸入，而另一個電源則連接在 LTC4354 的 
–48V 輸入。在這種場合中，圖 1 所示 3 個二極管的
反向輸入保護網絡可以防止 LTC4355 受損。負載從 
BATTERY B 獲得工作電源，但只在電流流過接地線
之後。

圖 5  示出了安裝錯誤的 BATTERY B。由於連接至 
NEGB 的二極管被施加了反向偏置，因此反向電池
對負載沒有影響。LTC4354 兩端的電壓有可能超過 
100V，可以增設一個外部箝位元件來保護其 DRAIN 
引腳。

圖 2 ~ 5 具有至 RTNA 和 RTNB 的正確和安全的接地
連接。如果在 RTNA 和 RTNB 之間存在一個很大的
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圖 3：RTNA 和 NEGA 反向連接

電位差時，就會發生損壞。圖 6  示出了安全的地 
RGND 未連接至 RTNB、而是被錯誤地連接至 NEGB 
的情形。這將把電源串聯起來，而且，負載兩端所
承受的電壓接近 100V，因而會導致損壞 (這與采用分
立二極管解決方案時所遭遇的狀況沒有什麼區別)。
布設在輸出端上的一個瞬態電壓抑制器用於保護負
載，直到輸入端上的熔絲開路，以把高電壓與負載
隔離開來為止。

結論
在雙路饋電應用中，電源線路會出現布線錯誤的情
況，從而有可能導致負載受損。一種采用 LTC4355 
和 LTC4354 的理想二極管解決方案提供了與肖特基
二極管相似的保護作用，但功耗卻低得多。最終的結
果是實現了緊湊的布局和效率的改善。
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圖 4：RTNB 和 NEGA 的連接位置互換

圖 5：反向 BATTERY B

圖 6：GND 被錯接至 NEGB


