
廣  告

引言
下一代蜂窩電話將擁有高質量的照相功能。為了獲
得上佳的照相性能，基於閃光燈的照明是至關重要
的。凌特公司先前發表的一篇完整出版物曾經對閃
光照明問題做過詳盡的討論，並介紹了能夠減輕
“紅眼”現像的閃光燈電路。1,2有些應用並不需要此
項功能，取消該功能可實現一種極為簡單且結構緊
湊的閃光燈解決方案。

閃光燈電路
圖  1 所示的電路包括一個功率轉換器、閃光燈、儲
能電容器和一個基於  SCR 的觸發器。在操作中，
LT®3468-1 以  80% 左右的效率將  C1 充電至一個穩
定的  300V 電壓。一個“觸發”輸入使  SCR 接通，
把  C2 的電荷存儲到  T2 當中，從而在閃光燈上產生
一個高壓觸發事件。這導致閃光燈傳導來自 C1 的大
電流，因而形成一道強烈的閃光。LT3468-1 的相關
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波形 (示於圖 2) 包括走高的掃跡 A (“充電輸入”)。
這將啟動 T1 的開關操作，導致 C1 電壓斜坡上升 (掃
跡 B)。當 C1 電壓達到穩壓點時，開關操作停止，而
且采用阻性方式予以上拉的  “ DONE” 線降至低電
平  (掃跡 C) ，表示 C1已達到滿充電狀態。致使 C1 通
過閃光燈進行放電的 “ TRIGGER” (觸發) 命令 (掃跡
D) 可以在 “DONE” 走低之後的任何時間 (在這種場合
中約為 600ms) 出現。一般來說，穩壓反饋可以通過
對輸出電壓進行阻性分壓來提供。這種方法是不可
接受的，因為這將要求過多的開關循環來對反饋電
阻器的恆定功率泄漏加以補償。盡管這樣做可以維持
電壓調節狀態，但同時也會從主電源 ( 可假定為一節
電池) 泄漏過多的功率。取而代之的做法是通過監視

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。
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注 1：參見凌特公司出版的 Application Note 95“用於蜂窩電話 / 照相
機閃光照明的簡單電路”，Jim Williams 和 Albert Wu 著，2004 年 3 月。

注 2：照片中的“紅眼”現像是由於人眼的視網膜對具有明顯紅色閃
光的反射所引起。它是通過使人眼的虹膜對主閃光之前的那個低強
度閃光做出收縮的響應來消除的。

圖 1：完整的閃光燈電路包括電容器充電元件、閃光燈
電容器 C1、觸發器 (R1、C2、T2、SCR) 和閃光燈。
TRIGGER 命令對 SCR 施加偏壓，從而通過 T2 對閃光
燈進行電離。通過閃光燈進行的合成 C1 放電將產生光。

圖 2：電容器充電波形包括充電輸入 (掃跡 A)、C1 (掃
跡 B)、DONE 輸出 (掃跡 C) 和 TRIGGER 輸入 (掃跡
D)。C1 的充電時間取決於其數值和充電電路的輸出阻
抗。TRIGGER 輸入 (為圖示清晰起見進行了展寬) 可以
在 DONE 走低之後的任何時間出現。
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T1的反激脈衝特性 (它反映了 T1的副端電壓幅度) 來
實現穩壓。輸出電壓由 T1 的匝數比來設定。該功能
允許進行嚴格的電壓調節，這是在不超過閃光燈能
量或電容器額定電壓的條件下維持閃光燈強度一致
性所必需的。而且，閃光燈能量也可以方便地由電
容器的電容值來確定，而不受任何其他電路的影
響。

圖 3 示出了高壓觸發脈衝 (掃跡 A )、閃光燈電流 (掃跡
B) 和光輸出 (掃跡 C ) 的高速細節。閃光燈在觸發之後
需要一些時間進行電離並開始傳導電流。這裡，在
4kVP-P 觸發脈衝之後 3µs，閃光燈電流開始攀升至
100A 以上。該電流將在  3.5µs 之內平穩地上升至一
個精確定義的峰值，然後開始下降。產生的合成光
上升得較為緩慢，在大約 7µs 的時間裡達到峰值，隨
後衰減。降低示波器的掃描頻率可以捕獲全部的電
流和光事件。如圖 4 所示，光輸出 (掃跡 B) 沿閃光燈
電流 (掃跡 A) 的輪廓而行，只是電流的峰化更加陡峭
一些。事件的總持續時間約為 200µs，且大部分能量
在最初的 100µs 裡被消耗掉。

結論
本文給出的電路構成了一個雖然基本但卻具有很高
性能的閃光燈照明解決方案。對於外形尺寸和功率
泄漏指標均很重要的蜂窩電話 /照相機來說，其低功
率、小外形以及極少的元件用量堪稱是上佳的選
擇。它提供了一種利用閃光燈式照明的照相優點的
良好途徑，這種方法既實用，而且還能夠隨時進行
適應性調整。

圖 3：觸發脈衝 (掃跡 A)、合成閃光燈電流 (掃跡 B) 和
相對光輸出 (掃跡 C) 的高速細節。在觸發脈衝對閃光燈
進行電離之後電流升至 100A 以上
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圖 4：照片捕獲了全部的電流 (掃跡 A) 和光 (掃跡 B) 事
件。光輸出沿電流的輪廓而行，但其峰化曲線不太分
明。為清晰起見，對波形前沿進行了增強處理。


