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引言
一般而言，熱插撥 (Hot Swap™) 控制器為那些能夠
在帶電背板上進行插撥操作的電路板提供了兩項重
要的功能：

·	當電路板插入時，它可限制具有潛在破壞性的浪	
	 湧電流。

·	它可起一個電路斷路器的作用，並在斷路之前維	
	 持可容許的最大電流和最長時間。

在熱插撥電路所占用的電路板面積資源中，實現上
述功能所需的兩種元件 (功率 MOSFET 和檢測電阻
器) 往往占了大頭。通過把這兩種元件與一個熱插撥
控制器集成在 16 引腳 5mm x 3mm DFN 封裝 (或 20 
引腳 TSSOP 封裝) 之中，LTC®4217 節省了空間。該 

圖 1：纖巧型集成控制器封裝
實現了小占板面積

圖 1：LTC4217 的簡化方框圖

2A 集成熱插撥控制器能夠容易地安裝在那些工作電
壓範圍為 2.9V 至 26.5V 的電路板上。也可使用一款
專用的 12V 器件版本，即 LTC4217-12，該器件具有
預設的 12V 特殊門限。如圖 1 所示，這樣一款完整
熱插撥電路所需的空間是非常之小的。

LTC4217 的特點
圖 2 示出了 LTC4217 的簡化方框圖。該控制器提供
了浪湧電流控制以及一個準確 (5%) 的 2A 電流限值
和電流折返限制功能。對於軟起動，一個內部電流
源負責以 300V/s 的轉換速率對 N 溝道 MOSFET 的柵
極進行充電。較低的軟起動輸出電壓轉換速率可以
通過增設一個外部柵極電容器來設定。
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集成 MOSFET 和檢測電阻器
LTC4217 集成了一個 25mΩ MOSFET 和 7.5mΩ 電流
檢測電阻器。有源電流限制的默認值為 2A，可以通過
增設一個外部電阻器將其調節至一個較低的數值。使
用一個外部模擬開關進行該電阻器的連接將在穩態操
作中提供一個大於最大負載電流的啟動電流。

可調電流限值
ISET 引腳上的電壓決定了有源電流限值 (其默認值為 
2A)。該引腳由一個 0.618mV 電壓基準通過一個 20k 
電阻器來驅動。一個布設在 ISET 引腳和地之間的外
部電阻器與內部 20k 電阻器形成了一個阻性分壓器。
該分壓器起降低 ISET 引腳電壓的作用，因而降低了
電流限制門限。

ISET 引腳電壓隨著溫度線性地增加，當未采用外部
電阻器時，其上升斜率為 3.2V/°C。這補償了檢測電
阻器的溫度繫數 —— 對於那些必須在寬溫度範圍內
保持監視準確度的應用而言，這一點是很重要。這也
提供了一種用於監視 MOSFET 溫度的簡便方法。如
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果晶片溫度超過 145°C，則 MOSFET 被關斷。當溫
度降至 125°C 以下時，MOSFET 將重新接通。

電壓和電流監視
LTC4217 利用一個準確度達 2% 的比較器門限來保護
負載免遭過壓和欠壓條件的損壞。另外，LTC4217 還
具有一個可調電流限制定時器、一個電流監視器輸出
和一個故障輸出。

可調電流限制定時器負責設定電流限制電路在 
MOSFET 被關斷之前的持續作用時間。電流監視器
產生了一個與負載電流成比例的電壓信號。故障輸出
是一個開路漏極，當出現過流故障且電路斷路器發生
起動時，它將被拉至低電平。

典型應用
當負載電流達到 2A 時，圖 3 中所示的 LTC4217 應用
電路可在一個 100ms 的自動重試時間和一個 2ms 的過
流條件下運作。它還為 ADC 產生了一個電壓信號，
用於監視負載電流。

圖 3：電流由一個 ADC 來監視的典型應用


