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引言
射頻識別 (RFID)  技術采用輻射和反射 RF  功率來識別
和跟蹤各種目標。典型的 RFID  繫統由一個閱讀器和
一個轉發器 (或標簽)  組成。一個 RFID  閱讀器包含一
個 RF  發送器、一個或多個天線以及一個 RF  接收器。
RFID  標簽就是一個帶天線的唯一標識 IC。

與雷達繫統相似，閱讀器和標簽之間的通信也是通
過反向散射反射來實現的 (在 860MHz  ~  960MHz  的  
UHF  頻段內)。本設計要點描述了一款高性能 RFID  
接收器。

直接轉換接收器
圖 1 示出了一個直接轉換 RF 接收器，該接收器可把
一個 RF 載波直接解調為一個基帶信號，而不需中頻
下變頻轉換 (一個零 IF 接收器)。

發送器和接收器所共用的天線負責檢測 RF  載波，並
通過一個帶通濾波器將之傳送至一個 LT®5516  解調
器的 RF  輸入。

LT5516 直接轉換解調器 800MHz  至 1.5GHz  的頻率範

圍包括了 RFID  閱讀器所使用的 UHF  頻段 (860MHz 
至 960MHz)。LT5516  超群的線性提供了對低電平信
號的高靈敏度，即使在很大的干擾信號情況下也不
例外。

LT6231 低噪聲雙通道運算放大器起一個差分至單端放
大器的作用，用於驅動低通濾波器的單端輸入。

模擬基帶濾波處理由 LT1568  來完成，它是一個低噪
聲、精準 RC  濾波器單元式部件。LT1568  濾波器提
供了一種用於設計具有 100kHz ~  10MHz 截止頻率的
低通和帶通濾波器的簡單解決方案。對於 UHF RFID  
系統中常用的 250kHz  ~  4MHz  信號頻譜來說，這些截
止頻率已經足夠了。

LT1568 的差分輸出用於驅動 LTC2298 ADC  的輸入。 
LT2298 是一款具有 74dB 信噪比 (SNR) 的 65Msps 、低
功耗 (400mW)、雙通道 14  位模數轉換器。ADC  之後
的數字信號處理器 (DSP)  負責對來自多個標簽的接收
信號進行分析，並提供附加的濾波處理。

圖 1：用於一個 RFID 閱讀器的直接轉換接收器

     、LTC 和 LT 是凌特公司的注冊商標。 
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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一款低噪聲差分至單端放大器
圖 2 示出了一款用於把 LT5516 的差分 I 或 Q 輸出轉換
為一個單端輸出的 LT6231 差分放大器。在 60Ω 電阻
器的兩端增設 270pF 外部電容器可把解調器的輸出限
制為 10MHz，以防止任何高頻干擾傳送至 LT6231 放
大器。

由於幅移鍵控 (ASK) RFID 信號無需 DC 耦合，因此對
基帶放大器采用了 AC 耦合。

由 AC 耦合電容器和放大器輸入電阻器提供的高通極
點被設定為 8kHz。差分放大器的輸入電阻器阻值被
設定為 140Ω，旨在最大限度地降低與輸入相關的噪
聲。放大器輸出端上的噪聲層為 4.3nV/√ Hz 乘以放大
器增益 (增益 ≥ 5)。LTC2298 ADC 提供的 1.5V 基準用
於將放大器輸出的電平移動至位於其後的 3V 濾波器和 
ADC 電路的中間電源電壓點。

一個匹配的 I 和 Q 濾波器以及一個雙通道 ADC
圖 3 示出了兩個被連接成雙通道、匹配、四階濾波器
的 LT1568 濾波器單元式部件。LT1568 濾波器的單端
輸入至差分輸出轉換增益為 6dB。LT1568 電路利用相
等的電阻器阻值實現了一個橢圓低通濾波函數 (見
圖 3)。2(f-3dB)  條件下的阻帶衰減為 34dB。I  和 Q  濾
波器匹配由 LT1568 的 A 和 B 側的固有匹配來保證。

LTC2298 的輸入電壓範圍可調節至 2VP-P 或 1VP-P 。

結論
只需采用 5 個 IC ( LT5516、LT6231、兩個 LT1568 和一
個 LTC2298)  便可設計一款高性能 UHF RFID  接收
器，並具靈活性以進行適應調整和優化，從而滿足現
有和新興 RFID 標準的要求。

凌特有限公司
Linear Technology Corp. Ltd.
www.linear.com.cn
香港電話：(852) 2428-0303

北京電話：(86) 10-6801-1080

上海電話：(86) 21-6375-9478

深圳電話：(86) 755-8236-6088

艾睿電子亞太有限公司
Arrow Asia Pac Ltd.
www.arrowasia.com
香港電話：(852) 2484-2484

北京電話：(86) 10-8528-2030

上海電話：(86) 21-2893-2000

深圳電話：(86) 755-8359-2920

駿龍科技有限公司
Cytech Technology Ltd.
www.cytech.com
香港電話：(852) 2375-8866

北京電話：(86) 10-8260-7990

上海電話：(86) 21-6440-1373

深圳電話：(86) 755-2693-5811

泛納尼克(上海)有限公司
Farnell-Newark InOne
www.farnell-newarkinone.com
香港電話：(852) 2268-9888

北京電話：(86) 10-6238-5152

上海電話：(86) 21-5866-0508

+
–

C5
270pF

C1
0.1µF R1

140Ω

C2
2.7pF

R2

5V

5V

0.1µF

1/2
LT6231

C4
2.7pF

60Ω 60Ω

5pF

VIN
–

VIN
+

5V

C6
270pF

C3
0.1µF R3

140Ω

R4
R4 = R2

LT5516 I OR Q OUTPUT

TO LT1568
I OR Q FILTER

VOUT

1.5V ADC
REFERENCE
(VCMA or VCMB)

DN381 F02

GAIN = 
VOUT

VIN
+ – VIN

–
R2

200Ω
= 5 ≤ GAIN ≤ 40

V+ IN
VA

SA OU
TA

OU
TA

GN
DA

NC V–

V+

IN
VB SB

OU
TB

OU
TB

GN
DB EN V–

LT1568

DN381 F03

0.1µF 0.1µF

3V
R32
1k

R12
1k

CN1
47pF

CN2
47pF

R13
1k

R11
1k

R14
1k

R31
1k

R21
1k

R22
1k

TO VCMB

VCMA
TO VCMA

IIN

QIN

V+ IN
VA

SA OU
TA

OU
TA

GN
DA

NC V–

V+

IN
VB SB

OU
TB

OU
TB

GN
DB EN V–

LT1568

2.2µF

3V R34
1k

R33
1k

R23
1k

R24
1k

VCMB

2.2µF

LTC2298

3V

1.5V

1.5V

25Ω

25Ω

25Ω

25Ω

12pF

12pF

IOUT

QOUT AINB
+

AINB
–

AINA
–

AINA
+

ALL LT1568 RESISTORS = 
f–3dB IN MHz    

1MHz
f–3dB

• 1k

圖 2：一個低噪聲 I 或 Q 基帶接口

圖 3：一款匹配、1 MHz、四階、I 和 Q 低通濾波器及 ADC 驅動器


