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产生一个用于 18 位、1Msps SAR ADC 的 ±10.24V 
真正双极性输入
设计要点 522

Guy Hoover

引言

LTC®2338-18 是一款非常容易驱动的 18 位全差分 SAR 

ADC。该 1Msps ADC 采用单 5V 工作电源，并实现了 

±4LSB INL (最大值)  以及 –111dB THD  和 100dB 

SNR。其全差分 ±20.48V 真正双极性输入范围最大限

度地降低了对于范围调节的需求，而其 2kΩ 阻性输

入则极大地减少了来自内部采样电容器的电荷回踢。

声称拥有相似性能的其他同类 ADC 则需要调节至超

过 0V 至 VREF 的典型输入范围，因而要求采用低阻抗

输入或一个额外的缓冲器级。为了对噪声进行频带限

制并最大限度地抑制由采样瞬变反射至缓冲器中的扰

动，其他的 ADC 需要在驱动器输出端上布设由昂贵的

薄膜或 COG 电容器构成的滤波器电路。与此相反，
这里介绍的简单驱动器电路只需采用一个双路高精度

运放和两个电阻器即可驱动 LTC2338-18。另外，本文

还说明了该电路的布局策略。

     、LT、LTC、LTM、Linear Technology 和 Linear 标识是凌力尔特公司的注册
商标。所有其他商标均为其各自拥有者的产权。

简单的驱动器电路

图 1 所示电路仅采用 LT®1469 双路高精度运放和两个

金属膜电阻器便形成了一个用于 LTC2338-18 的单端

至差分驱动器。该电路接受一个单端 ±10.24V 输入

电压并将之转换为 ±20.48V  全差分信号，而这是 

LTC2338-18 正确运作所需要的。

该电路之驱动器部分的典型失调小于 LTC2338-18 的

等效指标 1LSB (156µV)。此电路的典型 AC 性能包括 

–110dB THD 和 100dB SNR。这种性能可在图 2 给出

的 FFT 中看到。THD 和 SNR 性能与 LTC2338-18 产

品手册中提供的典型性能值很接近，这款简单的驱动

器几乎没有使 LTC2338-18 的性能有什么下降。

图 1：用于具 ±10.24V 输入范围的 LTC2338 18 位 SAR ADC 的单端至差分驱动器
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图 3：演示电路 DC1908 的近攝图显示了重要的布局考虑以实现高性能水平

图 2：采用图 1 所示电路的 131072 点 FFT

布局是很重要

PC  电路板布局会对高速 18  位 ADC 的性能产生重大

的影响。当考虑布局时，应牢记以下要点：

•	 应该始终采用一个接地平面 — 建议在组件层的	

	 正下方布设一个坚实的接地平面。

•	 尽可能保持短的走线。

•	 尽可能使旁路电容器靠近电源引脚，而且每个旁	

	 路电容器都应具有其自己的低阻抗回路至地。

•	 应对模拟输入走线进行接地屏蔽。

•	 涉及 ADC 模拟输入的布局应尽可能地对称，这样	

	 寄生分量就会相互抵消。

•	 基准旁路电容器应尽可能靠近 REFBUF 和 REFIN 

	 引脚。

图 3  示出了在演示板上 LT1469  和 LTC2338-18 

相连的布局特写图。图 3 照片中标示的器件、引脚和

组件编号对应于图 1  所示原理图中的编号。可登录 

www.linear.com.cn/demo/ 查阅 DC1908 演示板手册和 

PCB 文件以了解完整的 DC1908 电路原理图和布局。

结论

LTC2338-18 凭借其很大的真正双极性输入电压范围

和阻性输入，极大地简化了 18  位全差分 SAR ADC 

的驱动任务。通过采用本文介绍的简单驱动器电路 

(其只包括一个双路高精度运放和两个电阻器)，可以

保持该 ADC 的上佳 AC 和 DC 性能指标。在实现这种

性能水平的过程中，PCB  布局是一个重要的考虑因

素。正确地使用接地平面、使旁路电容器靠近被旁路

的引脚、以及在模拟输入周围采取对称布局均有助于

确保高性能水平。


