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引言
LED 是蜂窩電話、MP3 播放器和電信繫統中診斷指示
燈的常用照明器件。它們擁有眾多的用途，從實用的
背面照明到引人注目的美學效果 (例如：緩慢跳動的多
色指示燈) 等等。由於設備設計師總是力爭使其在市面
上別具一格，因而導致了照明效果的種類和復雜性增
加。給人的感覺似乎是每種新的照明效果都需要大量
的附加硬件和/或復雜的軟件，真是這樣嗎? 實際上並
非如此，有一種利用單顆驅動器 IC 來給多個 LED 增
添這些照明效果的方法。

LTC®3219 是一個 9 輸出通用型 LED (ULED) 驅動器，
可通過設置來對 9 個獨立的 LED 進行灰度等級調節、
閃爍或接通操作 (采用內部邏輯器件和電路來驅動 9 個
由 6 位 DAC 控制的 LED 電流源)。由於灰度等級調節
和閃爍功能是在內部控制，因此可在不增設 IC 的情況
下實現所需的照明效果，增設 IC 會大量占用 I2C 總線
或者需要用復雜的程式來填滿寶貴的存儲空間。可對
任何 0mA 至 28mA 輸出上的任何功能進行配置，以通
過外部使能 (ENU) 引腳或 I2C 接口來啟動。

LTC3219 工作於 2.9V 至 5.5V 輸入。充電泵提供了高達 
250mA 的輸出電流，而且，為了優化效率，它還可根
據輸出電流要求自動地把充電泵模式切換至 1x、1.5x 
或 2x。也可以強制執行這些模式中的任何一種。

閃爍和灰度等級調節模式
每個輸出都可以被設定為以一個 156ms 或 625ms 的
接通時間和一個 1.25s 或 2.5s 周期進行閃爍。閃爍模式
可以通過 I2C 接口或采用 ENU 引腳來啟動和終止。一
旦啟動了閃爍模式，LED 將連續閃爍，而不會受到
來自 I2C  接口或 ENU  引腳的任何影響。這使得能
夠把控制接口器件關斷並節省電池功率，直到需要
時為止。

LTC3219 能夠逐漸接通、或逐漸關斷任何數量的 LED 

通道。灰度等級調節電路以 240ms、480ms 或 960ms 
的斜坡時間使 LED  亮度從 0mA  斜坡上升至編程值 
(關斷過程與此相同)。與閃爍模式一樣，灰度等級調
節模式可以借助極少的 I2C 作用或利用 ENU 引腳來
實現，如圖 1 所示。

圖 1：LTC3219 在 960ms 的時間裡對一個 LED 進行從 
0mA 至 28mA 的灰度等級調節。在灰度等級調節斜坡之
前，灰度等級調節定時器、上升位和 ULED 寄存器被設
定。最終 I2C 寫脈衝上的一個停止位將起動灰度調節斜
坡。在灰度調節斜坡上升完成之後，灰度調節功能被停
用，且 LED 被設定在滿亮度水平上

單個 IC 驅動蜂窩電話背光源、新短信/未接電話/		
電池充電器指示燈和 RGB 功能選擇按鈕
圖 2 中的電路示出了一款翻蓋式蜂窩電話照明電路，
該電路具有 4 個白光 LED 用於給小鍵盤提供背面照
明、一個多色指示燈和一個由 RGB LED 提供照明的
功能選擇按鈕。多色指示燈由一個紅光 LED 和一個
綠光 LED 組成。RGB LED 提供了完整的色域，包括
通過改變其各個 LED 的亮度而形成的白光。

當該蜂窩電話接通或打開翻蓋時，小鍵盤和功能選擇
按鈕將在 LED 的照射之下逐漸達到一個亮度，而這亮
度是由基帶控制器和 CPU 采用 LTC3219 的灰度調節功
能所設定。功能選擇按鈕也可以使用灰度等級調節功
能來逐步改變色彩。在一個空閑周期之後或在斷電期
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間，將利用灰度等級調節功能把 LED 逐步關斷。當
有一個未接電話時，基帶控制器和 CPU 將把多色指
示燈設定為“紅光閃爍”狀態以表示有一個未接電
話或“綠光閃爍”狀態以表示有留言信息。當多色
指示燈閃爍時，基帶控制器將把控制切換至外部使
能引腳，並被關斷以節省電池功率。小鍵盤和按鈕
接口把 ENU 引腳保持於高電平，直到蜂窩電話用戶
采取行動將閃爍指示燈關閉為止。

蜂窩電話背光源、振動器電動機和聲音的控制
蜂窩電話采用振動、聲和光的不同組合來提示用戶
有電話呼入或接收到短信。圖 3 示出了一款具有 4 個
背面照明 LED、一個振動器電動機和一個邏輯控制
發聲裝置的蜂窩電話。一個邏輯引腳 ENU 可把它們
全部同時接通。

如果振動器電動機需要 100mA 以上的電流，則可簡單
地把 ULED 輸出聯接起來，以提供足夠的電流。有可
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能需要在電動機終端的兩端以及 ULED 輸出引腳和地
之間連接一個小陶瓷電容器，以減小感應尖峰，並防
止產生錯誤的壓差。

電動機中的速度和電流與電動機兩端的電壓成比例，
因此必須對電動機兩端的電壓加以控制，以控制電動
機速度和電流。一種電壓控制方法是在電動機兩端跨
接一個並聯齊納二極管。應采用一個能夠以極小的齊
納電流在電動機的兩端提供期望電壓的齊納二極管，
以實現效率的最大化。

結論
LTC3219 是一款能夠獨立控制 9 個輸出的 LED 驅動器
和充電泵。諸如灰度等級調節、閃爍和 GPO 模式等
特殊功能需要極少的 I2C 通信。對於許多采用多個照
明、邏輯或其他電流控制裝置的應用而言，LTC3219 
是一款理想的器件。
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圖 2：單個 IC、多照明蜂窩電話應用。LTC3219 采用 3mm x3mm 
20 引腳  QFN 封裝，並且僅需 5 個外部元件

圖 3：具背面照明、振動器電動機和聲音控制器的蜂窩電話
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