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多通道 LED 驱动器主要是为采用单个 IC 来给

多个 LED 或多个 LED 灯串（这些灯串有时具有不

同的色彩或长度）供电而设计的。然而，此类驱动器

包括了诸多的特性，可实现其他引人注目的用途。例

如，LT3797 三通道 LED 驱动器就能够通过配置以

提供“先升压后降压”（boost-then-buck）的能力，

其中一个通道被配置为升压预调节器，而另两个通

道则被配置为降压模式 LED 驱动器。

当输入电压源具有很宽的变化范围并且会高于

和低于 LED 灯串的额定电压时，人们通常采用一种

降压 -升压或 SEPIC 拓扑。与单纯降压或单纯升压

的稳压器相比，这些拓扑具有一些缺点，即：相比于

单纯降压的转换器，其效率和带宽较低（PWM调光

能力下降）；而与单纯升压的稳压器相比则是效率

较低和传导 EMI 较高。

避免此类问题的方法之一是利用一个电压预调

节器对宽范围的输入进行升压，并将之用作一个单

纯降压 LED 驱动器的输入。这种做法的优点是可实

施升压和降压并具有高 PWM调光带宽和较低的传

导 EMI。由于 LT3797 具有三个可用于电压调节或

LED 驱动的通道，因此一个通道可用来把输入电压

提升至一个较高的电压，该电压随后可用于给两个

采用另两个通道形成的高带宽降压模式 LED 驱动

器供电。

采用降压 LED 驱动器可实现比采用升压模式

驱动器时更高的 PWM调光比。为了在采用一个宽

范围输入的情况下实现高的 LED 调光比，可利用一

个预调节器将低输入电压提升至一个中间电压。这

个经过升压的中间输出充当降压模式 LED 驱动器

的输入。图 2 示出了采用单个 LT3797 实现的先升

压后降压方案。

1 三路输出 LED 驱动器

（多拓扑、高效率）

LT3797 是一款三路输出 LED 驱动器控制器

IC，其可用于以多种拓扑（包括升压、降压、降压 -

升压和 SEPIC）为三个 LED 灯串提供电流。每个通

道的运作独立于其他的通道，但它们共用时钟相位。

LED 电流、开路 LED 保护、模拟和 PWM 调光控制

功能电路可以单独地进行操控。

当 LED 灯串未回接至 GND 时，高压侧反馈引

脚 FBH 可在降压模式和降压 - 升压模式中均提供

通用的过压保护，从而免除了增设一个电平移位反

馈晶体管的需要。2.5V 至 40V 的 VIN 范围和 100V

的输出范围使 LED 驱动器拥有了高电压和高供电

能力，其可用于汽车和工业应用以及电池供电型设

备。

图 1 示出了一款效率达 93% 的三路输出升压

型 LED 驱动器，其采用一个汽车输入为三个 50W

先升压后降压 LED驱动器利用宽广的
输入电压实现宽PWM调光范围
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图 1 LT3797 三路输出 LED 驱动器被配置为 3 x 50V 1A 升压 LED 驱动器

（50V、1A） LED 灯串供电。该器件具有 250：1

PWM调光比（在 120Hz）和短路保护功能。一个内

部降压 - 升压 INTVCC 电源可向电源开关输送 7.8V

的栅极充电电压（即使当 VIN 降到低至 2.5V 时也不

例外），从而使之成为一款具有非常宽输入范围的

转换器。

2 双输出先升压

后降压模式 LED 驱动器

最高的 PWM 调光比可利用降压 LED 驱动器

（其提供了最高的工作带宽）来实现。为了采用宽

范围汽车输入电压来实现高的 LED 调光比，必须首

先采用一个预调节器提升汽车电压。经过提升的输

出电压随后可作为降压模式 LED驱动器的输入。图

2示出了怎样利用单个 IC 做到这一点，其运用的方

法是将 LT3797 的一个通道用作升压预调节器，而

将它的另两个通道用作降压模式 LED 驱动器。

与增设单独的升压 IC 作为预调节器相比，这种

单 IC 方案的优点除了可减少组件数目和成本之外，

还在于升压型稳压器的 PWM 引脚可用于在 PWM

关闭时间里禁止执行开关操作和冻结控制环路的状

态。这使得升压转换器能够快速恢复至其先前的

PWM接通状态，并且其输出不会在降压模式 LED

驱动器重新接通时出现骤降。如果升压稳压器的

PWM在 PWM关闭时间里未关断，或采用一个单独

的升压 IC，则升压转换器的带宽会限制最大 PWM

调光比。

与额定规格相似的降压 - 升压型稳压器相比，

先升压后降压模式驱动器的一个额外好处是其传导

EMI 有所降低。升压转换器由于与输入相串联的主

电感器位置之原因，其在 AM频段周围的传导 EMI

通常低于降压转换器。在先升压后降压方案中电感

器与输入相串联，而不是在降压级和升压级之间布

设单个降压 -升压电感器。虽然基本的降压 -升压

拓扑仅需单个电感器，但在高功率 LED 驱动器应用

中常常需要使用第二个输入滤波电感器以降低传导

EMI。

图 2 中所示的 LT3797 双输出先升压后降压

LED 驱动器直接采用一个汽车输入来给两个 35W
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图 2 具 1000：1 PWM 调光比的 LT3797 双输出先升压后降压 LED 驱动器

图 3 从 50%（500mA）至 100%（1A）全标度电流的

模拟调光瞬变显示出了降压模式的高带宽 （即使

当升压级以其自己的常规速度恢复时也不例外）。

图 4 双路输出先升压后降压模式 LED 驱动器 PWM

调光波形。在 120Hz 频率下可实现 1000：1 的调光比

（35V、1A）LED 灯串供电。其在 120Hz 频率下具有

1000：1 的 PWM 调光比。另外，它还拥有短路保护

和 LED 开路保护功能。所有 3个 PWM调光输入引

脚都连接至同一个 PWM调光输入，以最大限度地

提高 PWM 调光比并在 PWM 关闭时冻结所有 3 个

通道的控制环路状态。升压通道的输出为稳定的

50V。较高的升压输出电压将产生更高的 PWM调光

比，但代价是需要使用额定电压较高的功率组件，并

且效率有所下降。两个降压模式 LED驱动器通道采

用 50V 输入对两个 1A、35V LED 灯串进行高效供

电。整体转换器效率为 87%。

3 高的 PWM 调光比

如上所述，降压和降压模式 LED 驱动器可提供
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